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� +#	�� ��	��> �)������� &�����*���� 

&+3	
��	���� �����, 
�� �* ������� !�+�	� 

���	�	��� ��*����� �	�����*�����	��� !�-

�*�
���� � ���	 ����	��� ��*��� ����)�����  ���-
�	��	�
���� [17]. 

� 4�� ��(	��� ����� ����	��� �	 ����>)	-
��	�, � ���		 ��)(�� ��� !
��	��
	��	�, !-

������ !	�	!�
� ����� !��*�
���� *	��� ! 

�
�� *
	�� �	 ��	>� ������ � ���	. ,#	 � ��)��	 
!�(�� ���	���  +�� !��*��, )� ! �����-
+	������ �+�� *	��� !(	���� ����� !�	���-


�� ��	 	��!	����	 ������ � �;�, ����!�� ��(� 
��������� [3]. /	�������-<	��*	���� �	��� 

��� � �	 ������� � �	����� � 4����	������� 

�������, �	� �	 �	�		 � *
	�� �������� �	 ��)(	. 
&�	��� ����)	��� (1993) ��	+���� ��������� 

*	����� *� 1949 – 1990 �
� !��*��� ������ 

��� ��
	��� 		 �	����)�����, � �� )���	 � �  
&������ +����� [2].  

%����� �������� � *���
��� !�������� !�-


���	� �)	���� !��������� � � �����#		 ��	-
��. ' !���	��, � 1995 � 1998 �
�� ��������� 
*	����� � &������ +����� +��� !)�� �� 25% 

���	 ! �����	��> � 1990, 1992, 1993, 1996 � 2002 

�
���, � � 2003 �
� !)�� !����� !�	���� 

!�#�
	� *��� !(	���� !��(��� !	�	�	����.  
���)�� 4��� ���, �, ��� ��� ���)	, +��-

(����� �* ��� ���*�� � �	����������� ��!��-
*����	� !)�, ���	 ��	�
� !���
�� � ��#	��-
�	���� ����(	���� 4����)	��� �����	��� 
[8,11]. �4��� ��������	 *��)	��	, !-!�	��	��, 
��		� �*
���	 ���������� *	��	!��*�����, 
���� ���� 
���� ����� ���)�-

+�������	 �	�+���, ���������� �
�!���-

�����	 � !)�	��-�������)	���� �������.  *-
�	���, )� +	* �	�+���  �	������� 400	����-
��� +��+� � +�	*���� � ��	
��	���� ����	�(�� 

�	�����*�����	���� ������� [4]. 

� �)	�� ��(	 ��	)	���, ���� +�� !��	
	� 

�	���!	������� �����* ��������� !�	���� !�#�-

	� � &������ +����� *� !��	
��	 100 � ��(��� 

�	�, � �	��> �����	��� ������� ��!����	��� 
���-
�	�(	� 		 ��	�(	��������� � +	�!	)	��� ����-

)��� � 400	������ ��*����� ����	��	�
���� � 
/	�������-<	��*	��� �	���	 �����. 

���*��, )� � ���� ��)��� +��*����� &���-
��� ��+	���� (28 0	����� 1778 �
� ! ���*� ,���	-
���� II.) ������ !�0��	� 		 !��*�
���	��� 


	��	������ ���� �	����	 �*�����, ���	 � 1898 

�
� +�*������� �� 41,9 ����) �� !�	���� !�#�-

	�. ������ !��	
	���� �����*� ��������)	���� 

����� ���
�����	���� ����+ [12,13,14], � � ��	�� 
����	��	�
��� �!	�����*�������, � �����, �� 
����#������ *	�����, �	���)	���� � �����)��� 
�������, �* ����� !	���	 *������� 
������>#		 
!��	��	 – �� �
	����� �	� �������� 85,8% ��	� 

!�	���� !�#�
	� (���.1). 

�� ��	��������� � !�	#�)��� !��� !��	�	��-
� ��!
������� *	����	 ��	+�. ��	
� ��� ��
	��-
���� !�	�
	 ��	� *���� ���, *������(�� 20,4 

���.��. *	����� ��� 48,7% ��	� !�	���� !�#�
	�, 

�	����� �� �, )� ! ��	+!	������ ��)	����� �� 
����!�	� !(	���	. &+3����	��� 4� �	�, )� �� �	���-

���� �	���� � *����	 �	���� )��� ��	)�>��� 
������	 ��*� (�	�!	������ ���
� !����	��� 
 – 

40�), � *	�	����	 ��
	�� ��	����� � �����������	��� 

!	��
 �	 ��	�� ����� ����� !�
�
�� � +��� 

���+�������	�����. �4���, � !	���> )	�	
�, 
*���� ���, � �	 !(	���� !��)��� ���	 (���	 
���!������	��	, ���  �������� +�		 *�������� � 

�	�		 ��	+���	�����  � !)�	���� �������.  *�	��-
�, )� �� ��	� !��*������� �� ������, ���!�-


�
��� � 
��	 ������ � ��!	�)���� !)���, �	!��-

�
��� 
�� !(	����, ������� !�� 4�� ��(�� 0�-

����������� !�	
(	���	����� 
�� !�!�(��� � 


����� ������� � �	�+��	. $�� !�	
!�����, 
)� (����� ��!��*����> *��� ��� � �	���� 

��	!	�� �!�+������� � 
������ ������ ����	��� 

(
 3�), ������(�� � � ��	��  �	 ���� ���+�� ��-

�� � !
������ 
�� �������, � � ���	����� 

���	����� 
�� ��	��������� �*����� ��+	����.  

������	 � *��� ���> (���	 ���!������	��	 
� &������ ��+	���� !��)��  � �	�, *������(�� 

31,7% !�	�� *	�����. ���)��� 4�� )	��
� 
��>��� � ������ ������ 
��������� ��������, 

�����, �*-*� ����� ����	���� *	��!�
����, 
����	��� ���)��� ���)���� !������ 
�� ��
���� 
��	� ��
�, �!������� � ��+)�� �(�
	�, !��(�� 
���	������ ��� � ��
� ����, � ������ ���� 
����	��� ��(�� ���+�� ���� 
�� ����. �4���, 
�	���)��� �	� ���� � � ��	�� 
��� �* ������ 
�������>#�� ��!�	��� ����� +�*� 
�� ����-
���, �+ � 1898 �
� �	 +�� ���� ���!!� ������� ��� 
�����	, ����>#�	 � ��*����� ���	�	��� �	����-
�*�����	��� !��*�
���� �	��������> ���.  

&
��� ��������� +��(������ *	����� 

������� +��� � �� !	��
 �	���+����� � �	���-

�� – � !�	
	��� ��	� 0,7 �/��. =� ���*���	� �� �, 

)�  ����	��	�
���  � ���	 XIX � ��)��	 -- �	�� 
� &������ ��+	���� +�� �	 ��	�(	���� � ��-
�400	�������.  ��(� � ��*����	� ��!��������)	-
���� ��(	��� � ����� 
����� ��������  � ��)��	 
!�(�� ���	��� ��)��� +���� �	������. 5�	 � 

1915 �
� !�	���	 !�#�
� *
	�� +��� ��	��)	�� 

� 37,8 ��* ! �����	��> � 1898 �
�, )� !*���� 

��	��)��� ����� �+� *	��� � 25,5 
 990,5 ���. 
���. -�� ����	��	�
��� !-!�	��	�� !�
�-

���� ��*�������� 4���	������� !��	�, �	� �	 �	�		 
� 4� ��	�� � ��������	 		 !�	���� !�#�
	� ��-
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)���>� !����
��� � ��)	���	���	 �*�	�	���. � 

)�������, �
	����� �	� *	����� ������� ! �-
�(	��> � 1898 �
� ��)�� �	
�	�� ��������� *� 
�)	� ��	��)	��� 
�� ������, �	���)	���� � 

�����)��� ������� (� ��	
�	� �� 3,1%). ������	 � 
���
�������� ����������, *��� ���> � �-
��, ��)���>� ������ �*
	������ �)�	��, �����-

��> ��	���, �	� � ���. 6� �)	� ��
� � !��*�
-

��� !��	
�	� � ��������	 !�	���� !�#�
	� 

�
	����� �	� *	��++��� ��	��)���� �� 2,7% 

(���.2).  

=� !
��	��
�	� �*�	����� 0���, )� � ��)��	 
!�(�� ���	���, +���
��� «����!������ �	-
0����», �	�����*�����	��	 !��*�
��� ��-
��� !	�	����� ������	 � !���!��	���	 ��*��-

��	. 5�	��)	��	 !�	���� !�#�
	� *� �)	� !!�-

�	��� �� 
������ ��
��� �	�����*�����	���� 

�������, �	���	��, ��#	���	�� ��	��)���� 

�*������ ����	��	�
���� – � ��������� 
+�		 400	������� � ����)����. 5�������� 
*	����� 
������ ����� 1�/�� � ��(	. 

48,7

5,20,2

31,7

4,8
0,7 3,3 1,9

3,3

&*���� ��� &*���� !(	���� 9��� �)�	��
&�	� ��	)��� ���
<	)	)���� '���0	�� '�!��

 
 ����	 1 - ���	��� �������& ���-���
 ������	�
 �.����� � 1898 ��� 

 

35,5

9,60,8

38,8

8,1

0,1
0,2

1,2
0,5

0,2

1,8 0,1
3

0,2

&*���� ��� &*���� !(	���� 9���� !(	����
9��� �)�	�� &�	� ��	)���
��� ��� <	)	)����
���� '���0	�� �	�
'�!�� �������� ��	���

  
 ����	 2 - ���	��� �������& ���-���
 ������	�
 �.����� � 1915 ���



����������	���  �,�"� ' &�,���5 3’07 

 4 

� !��*(	
(�	 *��	� �*�	����	 �����)	-
���	 �+���� (&���+������ �	��>���, ����
������ 
����, ���	�����*���� � �	����� �	)	���	���� 
����) ��
�� !���������� 4� ��)��(		�� 
�-

����)�	 ��*����	 ������, � �� )���	 � &������ 

��+	����, ����� 27 �	���+�� 1937 �
� +��� !�	-
+��*���� � &������> +�����. � �	*������	 !�-

#�
� !�(�� � 1955 �
� ���������� � 1,2 ��*�, ! 

�����	��> � 1937 �
�.  

'�)	���	���	 �*�	�	��� � ����	��	�
���	 +-

����� ��)���  �)	���� !��������� � !�������  
*��	���	 �	*������� ��(� � 60-	 �
�.  %�� *	��-

��� � 4��� ��	�	��  ��	��(����� � 1,5 ��*� � ��	 
����� ��������� �	 85, � ��	�  54,1%, )� +��*� � 

���)� +������� ���	. &*���� !(	���� ! 

!���� ��������� �����  !�
������	��� 

��������, 
������>#	� ��	
� *����,  �
	��-
��� �	� �)�	�� � ���� !(	���� !�
���	� ��	-
��)�������, � ��� ��	��(����� (���.3).  

����	)��	��� 4� �	�, )� �)�	�� ����	��� +-

�		 ����������� *	��0������ ��������, � 
����� !(	���� � *	����� �	����� ������ ����-
����	�	� � ���)�	 ��+	�� *���� � �� *��	���	�	� 

� ��	+!	����� !���(�	�����.  

' 4��� ��	�	�� ��#	���	�� ���(���	��� � ��-


�� ����� ++���: ����
� � ����� *	��++-

�� �������� ����, !����>��� � &������ +-

����� �>!�� � ����, � �	�		 �	�����)��� � �����-

��� )	)	���� (!���	�� � 1,5 ��*� ����!�	� ����) �* 
��������� !�	���� !�#�
	� �+#	 ��+���	�. 
��	
	��	 � !��*�
��� ���� ��
� �!�+������, 
!�	�
	 ��	�, ���(��	��> �*�����	� ����� 

+�*� ������
����, � ��� �	 ��	��)	��> 
�� +�-

���)	��� �*�� � ��*�����  ����	��� � *���	!�	��> 


����� ������ 4�	�	��� !������ � !)�	. 
�� !��� +����� ��	)�	��� � 4� ��	�� � !-

���	��	 ������*�. � �	*������	 	��	���	���	 �	�-

��� ��)���>� ����!��� �	�� �	���� ������ 

���������, )� �!�+����	� +����� ��*����> ��-

����
����, � !���	��	 ������� ��	��� � �����-

���	 !�	���� !�#�
	� ���������	� ��*����	 ��-
����� !��*�
����, � 	��� ��)���	� ������ 

��*�������� !	�	��+�����>#�� !���(�	�����. 
 , ��� !��*���	�  �����* 0��������� ��������)	-
���� 
����� [5,6,7,15],  4�� �	�
	���� !�
����� 

���������� �!��� 
 90-� �
�, +���
��� )	�� � 
�����	 � �	�� � � &������ +�����, � )�������, 

*� 4�� !	��
 (� 1960 ! 1990��)  ����	��	�
���� 

+��� 
�������� ����	 �����	 !��*��	�� *� ��	 
��	�� ��*�����. 5�������� *	�����  � 1990 �
� 

����� ��������� � +��(	� ��	���� �>*	 � 
��	
�	� 2,01�/��, � &������ +����� - 2,51 �/��, � 
����� �+� *	��� 
���� ����� 209,11 � 2,29 

���. �., ���	����	��  (���. 4, 5). 

� ��	� -- �	�� ���� +�� *���	���� � �����	 
�	*��� �*�	�	��	� �������-4����)	��� �����-
��� �*-*� !	�	�
� 		 � ���)�� 4�����	. ���	
��-
��	 )	� ����	���	 ���*� �	�
� �	���*!��*�
�-

�	���� � !���(�	�����> ��*��(�����, �	����	 
�*����� !	�	���� +��� 
������� ������>, � 

!4��� �*������� !��(��� !	�	��	���������� 
�� !��	+���� �����, )� )��� (� � ��*�	* � ���)-

�-+�������� �	
	��	� *	��	
	��� �  

\����	��	�
����.  *-*� ��>������� ���
�, ����	 
�* ��� ����� ���*������� � �����(���� �	�+�-

�� � !	�	�
���, ! ����, �� ����������.  
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 ����	 5 - ����'�	� �������� �.��� � ����
����� �����  

� ������	�
 �.����� �� ������ � 1961-1990 ���� 

 

 * ��	� !	�	)�� �������, �����)	��� �*
	��-

��	��� � &������ +�����, � 4� ��	�� ��
	��>��� 
���� *���� !(	���� � �)�	��, �� ����#������ 

����� � ������� ������ �����	��� ����	��	�
-

����. " 	���, �	���*!��*�
��	�� � 4�� !	�	�
-

��� !	��
 4����)	���� �	0�� � �����	 ���� 
�
	���� ������ �� *	����	, ��� ���+�		 ������-

�����	 �  ����	�		 *�������	 ��������, � ����	 �� 
�����	 -  
�� !

	������ ������
����. � 

�������� �	 !���������	��� �	*�	 ����	��	 
�
	���� �	�� � ��������	 !�	���� !�#�
	�, !�	-
���#	���	�� �����	�����)��� ������� (����-

0	��, ��!��), �*
	������	 ����� ��	+�	� +��-
(�� ���	������-�	���)	���� *�����. � ����� �-

���#	��� +��� !	�	����	�� !�����	�� �*
	����-
��� *��� ���, ���� !(	����, !���, ����, )� ��� 
�	 !�	
	����� 4����)	��� �	�	�+��*����>. 

�	����� �� �, )� !�	���	 !�#�
� !
 �	����-

�� �* 4��� ������� ��	��)�����, � �
	����� �	� �� � 
��������	 !�	���� !�#�
	� *��	�� ��	��(����. 

  ��� � ��)��	 XXI �	�� � ����� ���	������ !-

�	
	�	���� ���+���*���� � �	�����*�����	���  

!��*�
���	 � �*���� � ���)�-+�������� �	
	-
��> ����	��	�
����, �	� �	 �	�		 ���	�	���� 
��������� !�	���� !�#�
	� !-!�	��	�� ���	��� 

��	�� � ��	�(	�����. � �����#		 ��	�� � &���-
��� +����� �* 1,5 ���. ��. !�(�� +��(�� 		 )���� 
���� *��	��	��� *	������ (�� 58%), �* ����� 

������>� *���� !(	���� (20,5%) � ���� �)�	�� 
(20,4%). �� �������	 *	����	 �������� – ����> 

!(	����, ���� �	� � *���> ��� !���
���� � 
����!���� 17,1% ��� 8,0…3,7…5,4%, ���	���-
�	��. 6	��++��	 �	 *�����>� ��	� ��(� 3,1%, 

����0	�� – 0,2%, �������� �	��� – 1,3%, � !
 ���-

����  ���������� ���
���� 28% ��	� !�	��� !�-

#�
� (���. 6).  

� ��*�	*	 !���
�-4����)	���� �	������� 

+����� ���+�		 ��!	���0������	 ���(	��	 
������� ��	)�	��� � >�-���)�� *�	 (���.7) 
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 ����	 7 – ���	��� �������& ���-���
  

�� ��������-1	���'����	�' ����' ������	�
 �.����� � 2005 ��� 

 

 ��
� �* +����)	���, 4����)	��� � 


��	 4����)	��� +�������, ����> ��������� 

*	��	!��*�����, )	��
�, �	��*� �)����� ����-

������. �	
� �*��(�		 ����#	��	 �	�+��� 
*	������ ���������� ��	� !���	��� � �	*��� 

���
(	��> 0����������� ������� !�	��, 
!�
�
�� !)� � �� ����	��>, �, ��� ��	
����	, 
����	��> 400	�������� ��	� ����	��	�
����. 
� �	���� .�&, ���� �*-*� «!)�����	���», 

�������>#		 � �����#		 ��	�� �� 1250 ���. 

��. �	�����*�����	���� ��
��, !�	�� ����� 

����� �������	� 25%. 

�4���, �	 ����� �� ���	�	 4����)	��	 
!��	��	, �	+�
�� �+�>
��� ���)�	 )	�	
-

����	 ������� � �	�+��	  � �	 ���	������ � �-

��������	, ���
� �* ��>������� ���
�. � )�-
������, )	�� ���� !

	������� � �	�+��	 
������ �
	����� �	� *	��++��� ������� � ���� 

�� !���
�� ������� � ���+�*	 � �������-
��*���� 0��������� �*� ����0	�� � ����!��-

���� +��(	 ���)	��� +	��� � *	��	. � 4�� ���*� 

���� +�� !��*��, )� !�� !��������� 4�
- � 

4�*�	���� ������� ++���*+������� ���+�* 
��	� +	�!	)��� ���	��	 �* ����0	�� 
 14,8 � 

19,7 ���. � ��+
�� �*�� [10,16].  

� �����#		 ��	�� +#	!��*���, )� 
�� !
-


	�������� �� 
���� ����	 !�
�
�� !)� � 

!��)	��� ������ � ���+������ ����	� �	+�-



�,�"� ' &�,���5 3’07  ����������	��� 

 
7 


��, )�+� ����#	��	 *	������ �	 !�	��(�� 

50%, � �
	����� �	� *	��++��� ������� � �	�-

+��	 �������� 15-25%. 

��(� !���, !��
��(�	�� �� !���� !�	 
�)�*� «���������», !
��	�
��� �!���	
������ 

���� !��	��� � !��*���, )� ++��	 �������� 

����>��� �����)(�� !�	
(	���	����� 
�� ����� 
*	����� �������, � �� )���	 � *��� !(	����. 

"��, � !�	��� ����	
������ 2003 �
� ������������ 
!��+���� (9,5%)  ��������� *��� !(	���� +��� 
!��)	�� ! �>!��� �� ��
	���, � ����������� 
(6,3%) - ! 
��	���� ������ �� *	�	��> �����. ���-

+���� ��������� *��� !(	���� ! ��)��	 �� 
��
	��� � *	�	��> ����� ��#	���	�� �	 ��*��)����� 
� �*�	������ � ���	����	 6,7 – 6,8%. � ��������� �>-

!�� �� *	�	��> ����� � �>!�� �� ��
	��� �� ����-
���� 8,3 � 9,5%, ���	����	��, )� ��(	  !�	
�
�-
#�� 
��� ��������, �+	��, ! �����	��> � )��-
��� !��� - �����	� (���. 8). 
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�/���2� (� % 	 	������0)  �� �����'  

����/��������	�' � �����3& 2003 ���� 

 

���� ��	����, )� !�
��	 ������ (�+	�� 

*���) � 4�� �
 �	 +��� +���!�������� 
�� ��-
�� � ��*����� *��� !(	����. ��	�� !��	 *�-

���� +��� �*�	�	�����, 
��� *� �)	� ���!�	�-

�� ���+���)	��� �*�� �� ��������� � �>!�-

�� � �������� ��	��> !*���� !��)��� ��-

#	���	���> !��+���� ��������� ��������. � 

��	 ��	�� !�� ��!��*����� 
��	���� ���� �� 
*	�	��> ����� +�� !��)	� ������	����� �	*���-
��� � �����	��� � �����	�. 

��� !����*���� ��������� !�	���� !�#�
	� 

� !��(	��� 400	�������� !������ ��
�� �	+-

�
�� �)������� � ��� ������ �������, �+	�� 

����	���� ����. ���	
	���� ���� �	��� !��*�-

�	�	� !��*�
���	��� 
	��	������ �*����� ! 

������ &������ +����� � 1986 ! 1996 ��. �����-

�� �����> *��������� ��������� *	����� ����-
��� � �
	���� �	�� ������ � ��������	 !�	���� 
!�#�
	�. '400���	�� ���	����� �	�
� 4���� 

!��*��	���� +�� 
���	���� � ���
����  ! ���-

��� � ����� � 
��!�*�	 �  0,453 
 0,640. ���-

)	� ���*����� *��������� ���+�		 ����� !�����-
	��� � �	�	�-*�!�
��� ������ +�����, )� !
��	�-

�
�	� +�		 �����> ����	���)	���> ���  ������ 
������� ��� !)����)(��	�	� �� �	)	��*	���� 

!)��� (��+�.1). 

 

"�+���� 1 – �*������*� �	�
� ����	� ������-

��� *	����� ������� � 
�	� ��*��)��� ���!! 

������ ������� � ��������	 !�	���� !�#�
	� � 
!���
�-4����)	���� *��� &������ +����� 

6��  
+����� 

�*������*� (r) ���������  

*	����� � 
�	� 

����	���� 

���� 

��	���� 

���� 
������� 

������� 

�	�	�-*�!�
��� 0,731 0,127 0,019 

/	��������� 0,422 0,326 0,271 

2�-���)��� 0,003 0,004 0,142 

 

"���� +��*�, !��	
	���� �	���!	������� 

�����* �+	
��	��� !��*���	�, )� 
�� !��(	��� 
����)����� � 400	�������� ����	��	�
���� �	+-

�
��� ����������� ��������� !�	���� !�#�
	�, 

����� 
���� 0���������� ���
� �* ������ 
!�����!� �
�!����� !��*�
���� [1]. ��� 4�� 

)	�� ���	� !��� �������� � +�		 ��*�+��*��� 

��+�� �������: )	� +��(	 )	�	
����	 ��*��)��� 
! +����� ������� � �	�+��	, �	� ��)(	 0�*�-

��–+�����)	���� ����� !)�	��� ��	
�, �	� 

��(	 ���	�� 400	�������� !�
�
�� !)��. 

����	��	 ��+�� �*
	����	��� ������� !���
�� � 
���
(	��> 0����������� �������� � ����	�*	, 
!��(	��> ����� !)�����	���. 

�	�+��� 
���� ��� �	 ��	�� 
����)��> 


�> !)�*�#����� � !)�������������>#�� 

�������, � )������� ������ � ++���. � 4�� 

���*�, ���)�-+�������� �
	����� �	� ���-

�	���� ���� � &������ +����� 
��	� ��������� 
20-30% (�	�)�� 13,4%), � ��	
� ������ ������� – 

55-60% [9]. ��� 4�� ����#	��	 *	������ �	 

��� !�	��(��� 50%, � �
	����� �	� *	��++-

��� ������� � �	�+��	 
��	� ��������� 15-

25%.  * ����	���� ++��� ���� �����)(�� 

!�	
(	���	�����, ! ��(�� 
�����, ����	���, 
!�	�
	 ��	�, �*������, *��	� �>�	��� � ��	�	�, � 
�* 
��	���� – �>!�� �� ��
	��� [10,16]. 
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� ����� *���� !(	���� ����	��� ����� 

!�
������	��� ��������. ��#�
� 		 !�	�� 
! �
�� �*�	��>��� �  8 
 11 ���. ��. 
/	�������-<	��*	���� �	��� (/<�), � ����� 

���� ��
�� &������� +�����, ����	��� 
��� 

�* ������ !��*�
��	�	� *��� !(	���� � 
��(	� �����	 (!�#�
� !�	�� +�		 1 ���. ��, � �.). 

&������ +����� - +�		 300 ���. ��).  
=�� �������� �� &���#��	 *�����	� !	��	 �	�� 

! !�#�
� !�	��. ��	
��� ��������� 		 ����� 

�������	� ! �
��. ����> ��*��> ��������� *� 
!��	
��	 50 �	� !��)��� � 1979 �. – 0,82 �/��; � ��-
��� ������ !��*��	�� -  � 2002 �. –  3,29 �/�� (���.1). 

�	���+������� ����	� *��� !(	���� ! �-


�� +3����	���, !�	�
	 ��	�, !���
�-

�������)	����� �������� ����	��� �
� � &�-

����� +�����, ����	 �	 ����>��� �
	������� 


�� 		 ����#������. 
�����*���� �����> ��������� *	��� *��� 

!(	����, ��)���� � 1965 �
�, �	+�
�� ��	����, 
)� ����)	���	, �� !	���� �*���
, 		 ��	+���� !
)�-

�	�� !�	
	�	���� *����	������. ,��� ����> 

������� 1 ��*
	���� �� )	���	��	���	 !�
��	 ����� 

(��!���	�: 2004, 2000, 1996 � �. 
.- �������	 �
�), 

� ��	+���� ��������� *	��� *��� !(	���� +�-

�� ��	�� �����> S-+��*��> �����>, )� ����	��� 
������ !��*��	�	� 
�� �������)�� !���*�. 
��	
�>#�� *����	����� �*�	�	��� ������-

��� ���*��� � 
����
�����	���� �����. "��, ��!��-

�	�, �����������	 � ����������	 !��*��	�� ��-

������� - «��*��� – ������» +��� !��)	�� � 1979 

�.- 8,2 �/�� �  1990 �. - 31,2 �/��, «������ – ������» - 

1990 �. - 31,2 �/��  �  2002 �. - 32,9 �/��. %����� *���-

�	����� ����	��� ������ 0����� 
�� ��	
�	��)-

�� !���*� �*�	�	��� ��������� *	��� *��� 

!(	���� � ������� &������ +�����.   

����*, ������	���� �� ���	 ��	�
�� +-

��+��� 
�����, !��*���	�, )�  � +�����(�	 5 – 

10 �	� � &������ +�����  +�
	� !��)	�� ��	
��� 
��������� � !�	
	��� 3,5 - 4,0 �/��.  
� �����#		 ��	�� ��#	����	� 
����� ������ !��-

)��� !��)	��� ��*��� ����	� *��� !(	���� - 

4����)	���� ���*�� � �	�����*�����	���� !�	
-

!������� &������ +����� �, � ���*� � 4���, ��#	-
���	��	 �!�#	��	 �	������ 		  �*
	�������. 
�4���, !�+�	�� ���	��� !��)	��	 ! �-


�� ����)���, ����� ��������� *��� !(	-
���� � ����	��(��� *��������.  

�� !�
������	��� ����	 �	�
�� �+�> 

*��)����� !�	
������	� !��*�
��� ������)	-
���	��� *	��� *��� !(	����. 
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������ 1 - %������� ��������� *��� !(	���� � &������ +�����  

� !���* 		 �*�	�	��� �� ���	 ��	�
�� +��+��� 
����� (1965- 2005 ��.) 
 

���)��� �����	 � ���+�����	 ����� *	��� 
*��� !(	���� �*��� ��(� �� ���	 �
�!-

����� *	��	
	���, ���	  +�*���	��� �� 
�00	-
�	��������� ��!��*����� !���
���, +��-

��)	����, �	���	����, ������� – 4����)	���� 

� 
����� �	�����.  �	�� �
�!������ �����	��� 
��*����� �	����� �*������, � ���	 ���� �	-
��� +����*���� � 4����*���� ���	���0�����-

���� !��	���, ��������� ������� 0����� 

+	�!	)	��� �	����4�	��4����)����, !���-


�������� � �	���+	������.[2]  

 *�	���(�	�� � �����	 ������� - 4����)	���	 
������ � +�����(�	�� 4����)	���	 � 4����)	-
���	 !�����	)�� +�*���>� !���	���� �	����*� 

�
�!����� *	��	
	��� � !)�	��-�������)	���� ��-
�����, ���� !��*�
���	���� ��(	����. � 

���
� ����	��� !���
� - 4����)	��� �	��-

�	 � �
	��� �*��� �*�����	 
���� +��� ��*��+-

���� � ��	
�	�� ���, �
�!�����	 � �	����� �����-

�� ��*�*�������	 4����)	��� +	*!����	 �	���-

��� �*
	������� *	�����, � �� )���	 � ���� 

!�
������� !�
������	��� �������� - *��� 

!(	����, �������	 �� ���	���0������ +����)	-
���� 0����� � *	��	
	���. "��� 
�00	�	����-

������ !
�
 � �	������� �*
	������� �)�����-
	� !)�	��-�������)	���	 ������ � !��*�
���	�-

��	 ��(	���, !*���	� ��#	���	�� ������ �� ��-
������	��	 !�
�
�� !)��, !�
��������� � 

��)	��� *��� !(	����. [1] 

���+��(	� !�
��������� *���� !(	���� 
��	� 
�������� ���� !�� !�������� �)	��-
��� ��	� �*�	����� 0����� ���� � ��*����� ���-
�	���. ��� ��������� 
�� �* ��� ��� )����)�� 

��!�
	��� ��� ���+�	��� 
	������ 4�� 0����� 
��������� � ��)	��� *��� !(	���� *��)�-

�	��� �����	���. 
� &������ +����� � ������� �*�����>#	� 

+����*���� � ���	���0������ !��	��� � *	��	
	-

��� 
�� !��(	��� ��������� *��� !(	����, 

!��)	��� +����)	��� !���	��� � 4����)	��� 

+	*!���� !�
�����, !�	�
	 ��	�, �	+�
�� ��-
������� ��!��*���� ���	������	 �
+�	���, 
��	
���� *�#��� ����	���, !���	���� ��������*���> 

+��+��� !)��, 
����	 ��*� *�������	 ���!��	��. 

=� 
��*���>� ��	��	���	 ����	
�����, ����	 
!��
����� �� !���� !�	 �)�*� "���������" �� 
�	�� - �	�� �	��� !)�	 � �
	�����	� ������ (! 

">����) � !����� ��	 !)�� 4,48 %, �205 - 14,6 � 

'2& - 14,8 ��/ 100� !)��, �� ��	�� ������� - 5,8.  

�� 0�	 !�	������� � ������� +��+�� 

!)�� (0���� �) ��� - ������ ��	��: 
1.*�!��������� �� *	�	�	 �
+�	��	 (��
	���); 
2.�+��� �� *	�	��> �����; 3. �� *	��-�	���; 4. �� 
*	�� (0���� �).  

���� ���	������� �
+�	��� N0P0K0, N40P20'20, 

N90P45'45, N150P75'75 (0���� �) ��!������� �� 0�	 
��	� �������� ��!��*����� ���-����� ��	�� � 
��)	���	 !�	
(	���	����� � +��+�� !)��.  

��	 �������� !��� *���	�� � ��	������� !-

�������. ��	� *��� !(	���� !��
��� !	��-

��������� �	�	���� ���� «������ .	
���» � !��-

������	 ����	���)	���	 ����, �)	���� !�#�
� 

	����� 89,1 �2

,  ���� ���	�� 5,0 ���. ������ *	�	� 

�� �	����. ��+�>
	���, �����*� � �)	�� *� ����	���-
�� ��!��	�� ! +#	!������� �	�
����. 

 ���	
����� ! �
�� !��*���, )� ��������� 
!�� !�	������� +��+��	 !)�� �� ���+��� 8-10 

�� (3,43 �/��) �	 ����!��� ���
������ ��!�(�	 �� 
���+��� 20-22 �� (3,49 �/��). "���� �	�
	���� ������-
���� ! ��	� ��������� !��� (��+�.1).  

5+��� !�	
(	���	����� �� ��*��	 �	�� ��*��� 
��#	���	��	 ������	 �� ��������� � ��)	��� *	�-

�� *��� !(	����. ����� ������ ��������� (5,35 

�/��) !��)	�� !�� *�
	��	 ���-����� ��	�� � !)�� 
�� *	�	�	 �
+�	��	. "�
� ��� �+��� ���-����� 

��	�� �� *	�� !���
��� � ����	��> ��������� 
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*��� !(	���� (4,65 �/��). =� +3����	��� ����� 

�	���	��� �����*�� �� !)�� �*-*� �	
����)�� 

��	�	�� 
�� 		 !
�����. =� �����	 !�	
	��� 

��*��	 *����	����� !����	��� 400	�������� 

!�	
(	���	����� �� 0�	 ��!�(�� � !�	������� 

+��+��� !)��. 

��	�	��	 ���	������� �
+�	��� �� 0�	 ��	� 
��
� �+��� !�	
(	���	����� � +��+�� !)�� 

+	�!	)�� ��#	���	���	 !��+���� ����	� *	��� 
*��� !(	����.  

���(	��	 ��������� *	��� *��� !(	���� 

!�	
	�����, !�	�
	 ��	�, !�	
(	���	����� � 

���� ���	������� �
+�	���. "�� �� �������	 � 
*�!�(�� *	�	�� ����� ���-����� ��	�� � ��	�	-
��	� ���� ���	������� �
+�	��� N150P75'75 � 
�����	��� � ��������� �������� (+	* !���	�	��� 
�
+�	���) ��*���� � ��������� �������� 1,5 �/��.  
&
��� �	+�
�� ��	����, )� !�� ��	�	��� 

���� �
+�	���  N90P45'45 ��������� *��� 

!(	���� (4,76 �/��) 0���������� � *��)��	���� 

4����	� *����� �� !��*�
��� !�
�����. 

 

"�+���� 1 - 5�������� � ��)	��� *	��� *��� 

!(	���� � *��������� � !�	
(	���	�����, +��-
+�� !)�� � ��� �
+�	��� (� ��	
�	� *� ��� �
�) 
��	
(	���
	���� 

&+��+��� 
!)�� 

���� 
�
+�	��� 

5� 
��� 
����, 
�/�� 

$������ 

�� ��	�-
�����, % 

��� –�	� 
�� *	�	��> 
����� 

��!�(�� 
20-22 �� 

N0 �0'o 3.49 18,9 
N40P20K20 3,9 22,3 
N90P45K45 4.9 22,8 
N150P75K75 4,9 25,1 

%�������	 
8-10  �� 

N0 �0'o 3,43 18,9 
N40P20K20 4,0 21,5 
N90P45K45 4,5 22.8 
N150P75K75 4.8 24,3 

��� –�	� 
�� ��
	��� 

��!�(�� 
20-22 �� 

N0 �0'o 3,7 19,1 
N40P20K20 3,9 23,2 
N90P45K45 4.8 24,2 
N150P75K75 5,2 26,8 

%�������	  
8-10 �� 

N0 �0'o 3,9 18,6 
N40P20K20 4,3 22,3 
N90P45K45 4.8 24,5 
N150P75K75 5.35 26,0 

��� –�	� 
�� - *	��-
�	��� 

��!�(�� 
20-22 �� 

N0 �0'o 3.9 18,2 
N40P20K20 3,9 21,3 
N90P45K45 4,76 22,9 
N150P75K75 5,2 25,1 

%�������	 
8-10 �� 

N0 �0'o 3,5 18,0 
N40P20K20 3,8 19,5 
N90P45K45 4,1 22,2 
N150P75K75 5.3 24,2 

��� –�	� 
�� *	�� 

��!�(�� 
20-22 �� 

N0 �0'o 3,4 18,6 
N40P20K20 3,9 21,5 
N90P45K45 4.3 23,6 
N150P75K75 4,65 24,9 

%�������	 
8-10 �� 

N0 �0'0 3,3 19,0 
N40P20K20 3,7 22, 1 
N90P45K45 4,3 22.0 
N150P75K75 4,9 23,1 

 

���)	�� 4����)	��� 400	�������� !���	-
�	��� ���	������� �
+�	��� !��*���, )� !��-

������ ���� ����	��� ������� � ��	�	��	� 

N90P45'45 ! ��!�(�	, � !�� !��	
	��� !�	�����-
�� +��+��� -  N40P20'20. 

��	�	��	 ���	������� �
+�	��� ! ��	� 

!�	
(	���	������ � +��+���� !)�� +	�!	)���-
	� !��(	��	 ��������� � ���)(	��	 ��)	���� 
*	��� *��� !(	����. "�� �� �������	 � *�
	��� 

*	�	�� ����� ��� - ����� ��	�� � !)�� �� *	-
�	�	 �
+�	��	 ! 0�� ��!�(�� � ��	�	��	� ��-

�	������� �
+�	��� � 
*	 N150P75'75 +�� !��-

)	� *	�� � �
	�����	� 26,8% ������ 
�� 

��	������. ����	��(		 ���)	��� ���� ��	�-

����� !��)	� �� �������	 � �+��� 
��	���� 

���� �� *	��-�	��� !�� !��	
	��� !�	������� 

+��+��� !)�� � +	* !���	�	��� �
+�	���.  

�
	�����	 ���� ��	������ �	*��)��	��� 

�������� !�� !��	
	��� !�	������� +��+�-
�� !)�� ! �����	��> � ��������, �
	 +��� !�-

�	
	�� ��!�(�� (18,6 � 19,1% ���	����	��).  

"���	 ��+�>
����� �	�
	���� ����	��� �
	�-

����� ��	������  !�� !�	�	 *��� !(	���� ! 

!�	
(	���	����� � +�		 !*
��� ���� �+���.  

������������ ��)	��� ��	������, ��	
�	� �-
�	����, )� ! ��	� ��������� !��� *� �
� ����	-

����� �� �������� � ���� ���!!	. 
����	�	��	 �
+�	��� �	 ��*�� ��#	���	��-

� ������� �� ������ *	���, �� ���
����� � !�	
	-
��� +�*���� ���� - 730 �/�. 

���+��(		 *��)	��	 !��*��	�� ����� 1000 �	-
��� � ��	
�	� *� �
� ����	
����� ������� 45,8 

� !�� ��	�	��� N150P75'75 �� �������	 � ��!�(�� � 

� *�
	��� � !)�� ���-����� ��	�� � ��)	���	 
*	�	�� �
+�	���. 
'��	 �� *�!�(�� ��
	���� !���
��� � �	�		 

!����� ���	��> !)�� � ��	 0-20 �� � ���
�-

���� � !�	
	��� 1,14-1,17 �/��3  � �	)	��	 �	�	�����-

�� !	��
�. �)�� � !���	�	��	� ���	������� 

�
+�	��� � �+��� ��� –����� ��	�� �� *	�� 

�!��������  � ��)��� �+��� *��� !(	���� � 
�-
����� �	��)��� 1,23-1,25 �/��3, )� ���*���� �� 
��������� !(	����.  

"���� +��*�, �	*������� ��������)	��� +-

��+��� 
����� � !�	��	 ����	
����� !
��	�-

�
�>�, )� � ������� &������ +�����, �� ��-

�	 �
�!������ �	������, �*���, !��)��� 
��������� ��)	���	��� *	��� *��� !(	���� 

� !�	
	��� 4,0 –5,0 �/��.  
 

�!��� ���	������ 

1. �.�.  ���� 6	��	
	��	 
��� +��� �
�!-

������, 
�00	�	����������. – 6	��	
	��	, 2006 

12 �.2-3 

2. �.� ?�)	�� �	������� !�	����� !��*�
-

���� *	��� � �����. - $., ����	���� 2004.-1109 �. 
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5%' 581.5:633/635:635:65 
 

�5"  �&�:;,� 9 �,�5��&��,�,?,� 9   

='&�&� <,�'&8 �,6&����&�"  � 

 �",�� ��&$ ���",� ,�&%�"�, 
 

�.�. �������, �.�.-�.�. (�������� ���� ���) 

�.. ���
����, �.�.-�.�. (���� ���) 
 

&�����	 �	�
	���� ����� !��*�
���� !�-


����� ����	��	�
���� ���*���>���, ������� +��-
*�, � 
�� ����� – � ����	��	� �	���	��� � 

����!�	��� �*
	������ �� ���0���	�*, � � 

���� – � ������ �	�!� ���� ����� !�
�����-
����. �*�����>� � ��	+����� !��	+��	�	� � ��)	-
���� !��*�
��� !�
�����. ���� �	 ���� !��-
)��� ������, 4����)	��� ���
��� �����, � � 

+	�!	)��� 	� ��(�	 !��	+��	�����	 ��)	���� �� 
0�	 ���������� ��!��*����� !)�	��-

�������)	���� � �*�����	���� 0�����. �����*�-

������	 ����	�� *	��	
	��� !�	
���������>� 
�0-

0	�	������> +��+��� !)�� � ���	������ � +�-

���)	����� �+	������� ����#���	�� �������� 

� !)�	��� !����. "��, � ������� &������, 

������� � !���	��>#�� +����	� 400	����� !��-

�	�	��	 ��+��������� ��*����+���� ����� 

+��+��� !)�� � �	�+��	.  
 ���	
����� ��*��)��� ����	� ����� +-

��+��� �	��-�	��� �	���� !)�, ��!��	���	 
�)	���� ��   *	��++��� � ���!���� �������, 

!��*���, )� !�� �� !��	
	��� ���������� !��-

������	 ���0�*�)	���	 !����	��� !)�� 
�� �*-

	������� �	�����*�����	���� �������. ��	
��-
�	���, ����
� � ���
������ ��!�(�� �	��-

�	��� �	���� !)� �*��� !���	�	��	 !��	�� 
��������*���� +��+��� !)�. 

��� �*
	������� ������� �	�+��� � ��+�-

�������� ����	�	 ����� +��+��� !)��, �
	 
50% !�	� !�(	��� �� ���+��� 20-22 �� (!
 !��, !�-

�, ���, �)�	��), !����	*��� +��+��� �� ���+��� 
20-22 �� !��
���� !
 ����0	��, �� 10-12 �� – !
 

��	)���, !�	�������� – !
 *���	. ��� 4��, � 
��	
�	� �� 1 ��, *������ 4�	���� ��������� �� 340 

$
�; 4����� �!���� �� �����> +��+��� �-

������� 25% ��� 477 $
�/�� ! �����	��> � !����-

�� ��!�(�� �� ���+��� 20-22 ��.  

� ����� �	�
�� ������ 100-120 �� ������ �� 
�	���� !�(�� !�� ��	
�	� ����	 1,4-1,5 ���� 

*	���. � ���	 �	 �� 60 �� ������ !��)�>� 4,5 

���� *	���.  
��� �*
	������� ������� �	�+��� !�� ��*�-

���+���� ������� ����	�	 +��+��� !)��, ��-

��� ����� �* ���+�� ��!�(�� !
 ����0	��, �	�-
�� – !
 *���	, � ��!�(�	 �� ���+��� 20-22 �� – !
 

�������	 ��������, +	�!	)���	��� ����	��(�� 4�	�-
�	����� 1 ���� ������� �.-!�. 	
. – 954 ��� $
�, 

��	��)���	��� � ��	
�	� �� 1,3 �/�� �+� ������� �.-
!�. 	
����, 4������� 6,7% �!���� (127 $
�) ! 

�����	��> � ���
������ ��!�(�� (��+�.1). 

=00	�������� !��	�� ����� +��+��� 

!)�� !��(�	��� !��	� ���	#	��� ��*��)��� 

�	�����)	���� !	�����. &�+	 *��)	��	 !�� 

4�� ��	>� ���	 ��+���������	 !)�+��+�-
����>#�	 ���	����, !�	
��*��)	���	 
�� +��+�-
�� !)�� �� ���+��� 14…18 ��. 6� 
�� !��
 ��-
�� ���	��� ��!���	� !
�	*���	, ����	��	, ��-

�	�����	 !	�	�	(�����	 !)�� � �*�	��)	��	 
!������� ������ ! ��	� (����	 *������. � !	-
�	
��� �*�������, ����� ��� 6�& ��' «2����» 

&������ +����� � 
�. !���	�	��	 ��*�*�����-
��� 4�	���+	�	��>#�� �	������ +	�!	)���	��� 
��!��*����	� ���	�����>#	� ��!�	��� ��-
(��, � ���	 ����� ������� � ��+���� ��	��-

������ 0���� «%�� %��», !)�+��+�����>-

#�	 ��
�� *�!�
�	��!	���� !��*�
����. 
'���������� !�� ���	�����>#	� �������	 !��-

�
�� 
�� +��+��� !)�� !
 ��*��	 ��������. 

?���� ��+���� «%�� %��» �+���	� *	����	 ��-
!����> � �� ����, ����� ���, !
���	)��� � 


����	 ��������. ;���*�������	 ���	���� �� 
!�	�	 *	����� ���	#�>� !�	
!�	���> ������-

����>, ��	�	��	 �
+�	���, !�	� � !����������	 
!)��. ��+� ���� ����	������� �	����� ��	+�	� 
*��)��	��� �	��(�� ���	��� +����� ��	
���, 
)	� �*��!	�����*�������� ���	����. 

&!�� !��*���	�, )� !��)��(�� 
���� (�-

��	 ���!������	��	 ����������� +��+��� !)��, 

�!�+����	� �	�����+	�	�	��>. ��!���	�, !�� 

!���	�	��� !����	*�� +��+��� !)�� *������ 

�!���� ���� ��������� � 5…6 ��*, !��(�	��� !�-

�*�
��	������, �, � ��	)�� �)	�	 - ��������	��� 
��	��. � ����� �*������� ��	>��� !����	*�, � 

�� !
����	 *�+� �� !�����)	��� �	 ��!��*�>���. 
$���	 �!	�������� !�	
!)���>� !��
��� ��!�(-

�� !������ � �������. � �	*������	 – +��(�	 !�-

#�
� ���>��� !
 �	����!�(��, ����� ���	 *�+�. 

�	*������� ����	���� ����	
����� ��*��)��� 
����	� ����� +��+��� !)�� � *	��!�����, 
*	����������, *	��!��!�!�(��� �	�+���� 
!��*��� ���4�	��	��)	���> �	�	�+��*���� �)	-
����� ������� ��!�(�� � +	*������� ����	���, � 
����	 ��*����+���� ����� +��+��� !)��. 

 

"�+���� 1 -  ���*��	�� 4�	��	��)	��� 400	�������� ����	� ����� +��+��� !)�� � �	�+��	. 
&�	�, 1985-2001 ��. 

����	��  
+��+��� !)�� 

�+� ���.. �.-
!�.	
., �/�� 

6���	����� ����-
��� �	�+���, 

(�./�2 

����
 �!���� �� 
�����> +��+��� 

!)��, ��/�� 

=�	��*������ �� 
�*
	������	 ����-
���, ���. $
�/�� 

=�	��	�����, 
$
�/���., ���. 
�.!�.	
. 

&�������� �� ���+��� 20-22 �� 
(!�������) 

44,4 33 24,0 43,18 979 

&�������� ��*����+����� 45,7 32 22,4 43,.46 954 
'�+���������� 43,8 36 18,0 42,48 972 
��	�������� 42,8 50 14,5 41,86 986 
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�	
����)� ��!��*�	��� �	*	��� 4�	��-

�+	�	��>#�� �	������ ����	��� ���������	 
��!��*����	 !�	
(	����>#�� �������. ������ 
400	�������� *	��++���  �*�	���� � +3����-
	��� ��
� !��)��. �� !	��� �	��	 ���� �� �!-

�+���� � ���+�*� � ���+	������� +���	�����, 

0������>#��� �*� �*
��� 
�� �	+�, ����	��� – 

�*���� � +��#�>#��� �*�� !)�� � 4�
��-

���*���� ���+��� – !*���>#��� ��������� 
���
�
���!��	 
�� 
����� ����	��� 0�0���, �, 

����� +��*�, ������*���>#��� �� � +����)	-
���� �������. �� ���� - ����>)��	��� ���-

��� ��� � ���!�	��� +	��� !��
�	��� ���+���)	-
���� �*���
	�����> ++��� ������� � �����-

����*����, +	�!	)���>#��� �� ���	�����	 !�-

����	, �
�!����> � �+���)	���� ���	����, � ����	 
*�#��� � !���	�� � ��	
��	�	�. 

� �����#		 ��	�� � ++��� ����	��� �����	�� 
	
���� ����	�� ��*����� ++�-��*+������ ���-

+�*� � ��+��������� �����*�, ����� ��		� ��-

� +#�� 4�	�	��� � ����	���� *�#��� ����	��� � 
!���	�� � ����	��� ���� ������	���-����+�� 

��������� (����!����). �4��� !������ 40-

0	�������� ���+���)	���� ����	� *	��++��� 
������� ���  !��	� ��!��*����� 
���� ����-
����� (��*+�� + ���+� ��+��������� �����*�). 

� ��������	 �*
�� � !	�	
�� �� ���
�����	�-

�	 �����!�����	 ���� ��� ���� "����0, 

�*��)���� �� 
���	�	���> ��������> ��*-

+���� � ���+��� ��+��������� �����*�. 6� �
� 

�������� �����!������ (2002-2005 ��.) ��	
-

��� ��������� ���� �������� 43,8 �/��, )� �� 
15%  ��(	, )	� � ����
����.  

� 4�� ���*� *��������	� �������� ��!��*��-
��	 � !��*�
���	 !�	!����� ����+�$���, ��*��-
+����� �)	���� ��  �- ����+����� �  

!�	
������>#	� ��!�	���	 ����+�	 �
+�	-
��	, ����#		 �* ��	� ��!�	���: ���+� ��+�-

�������� �����*� (Glomus), ������������ 

(Agrobacterium � 
�.) � ��*+������� +���	��� (Rhi-

zobium leguminosarum bv. viciae), !��*��� 400	�-

������� 4�� !��	�� (��+�.2). 
 

"�+���� 2 - 5�������� ���� ���� !�� +��+��	 
 !�	!����� ����+�$���, �/�� 

��� 
'�����  
(+	* +��-
+���) 

����+�-
$��� 

± � ��-
���> 

&���)���� (����)����, 
�	��!�>#����) 

1,61 3,60 +1,99 

"����0 (������) 2,02 4,87 +2,85 
&���� (������) 1,63 4,29 +2,66 
$�
��� (������) 2,72 3,45 +0,73 
$������ (������, �	��-
!�>#����) 

1,88 2,55 +0,67 

"������ (������, �	��-
!�>#����, ���!�
��� � 

������ ���!���� !��-
��	���)����) 

1,79 2,57 +0,78 

���05 0,636 1,033  

 

�*
	������	 *	��++��� � �	�+��	 !*�-
��	� �������� 
�> �*���� ���	������� �
+�	��� 

!
 �����	 �������� �	�+��� �� 15…20% +	* 
�#	�+� 
�� �� !�
���������, � ����	 !�����)	��� 

����>)��� �* �	�+��� �*���	 �
+�	��� !
 ���� 

*	��++��	 ��������. '��	 ��, +���!�����	 
���(	��	 �*�� � ���	�
� � !������� � ���	��� 
������� �!�+����	� �� ������� �+���*���� � !�-
�	��	 ��*��	��� � ���	����*����. 6	��++��	 
��	��(�>� ����
 ������ �� ����#�����	 ������� 
�	�+���. ,��� � �	�+��	 +	* ++��� �* ������ 
����
����� 21 $
�/��, � � ��	
	��	� !�� ���� – 

���� 13,3 ��� �� 32% �	��(	, � ��	
	��	 
��� !�	� 

!*���� ��	�� +	*
	0������� +����� ������.  
�	*������� ����	���� ����	
����� ��������� 

!��*���>�, )� !��	 �+��� *	��++��� ������� �� 

�� �	����	 � !)�	 ���	��� 20…70 � ���	��� � 

!������� ������, � ����� �
	������ 45…130 �� 
�*��, 10…20 �� 0�0�� � 20…70 �� �����. ���+�		 
������� !��*��	���� ������	��*�>��� �	���� � 

�*�������� �>!���, �����	 ++�, �	����� 
�	��(��� – +	��� �>!��, 0����, )���, )	)	����, �-
�� � ����. �+��	 !*���>� ��	�� +	*
	0������� 

+����� �*�� � �	�+���� (��+�.3). 

 * ��+���� ��
�, )� 
��	 !�� ��	�	��� *� �-

����> 80 �/�� ���*� �	 ��!	�����	��� ���� �*�� 
� ����	� – 
	0���� �������	� 118 ��. �	�+�� 
� *	��++���� ���������� !*���	� ����!������ 
150 �� �*��, �* ��� 44 �� – ���+���)	���.  

������ �*�� *������ � 
�� ++��� ������� � 
�	�+��	 (��+�.4). ��� 16,7% ++��� (
� !-

�	) � �	�+��	 
	0���� �*�� ����#�	��� �� 130 

��/��, � !�� 
��� !��� ++��� +����� �*�� ��	 
!����	�����. ��� 4�� +��(	 �*�� ����!����-
	���, 	��� 
� !�	 ����	���� ++���, � 
� – 


��	���� + 205 ��. %�� ���+���)	��� �*�� 
�������	� � 5 
 22%. �	�+��� ��	
�	� ��-
��#��� ++���� 
 30%, +��(		 �� ���)	��� 

!���
�� � ���!�	��> +�	*�	�. 

�*
	������	 �)�	�� !��	 ��� � 
��	���� 

++��� ������� !��*��, )� ���+��(�� !��+��-
�� 0�����	��� !��	 ������ ++� - + 7,1 �/��, 
*��	� – ���� ���� - +6,4 �/��. 

���, �>!�� +	��� � 0���� +	�!	)���>� 
-
!����	���	 !��)	��	 � 
�� �	����� � 4,6 
 5,3 �  

*	��� �)�	��. "���� +��*�, ��	
��� !��+���� ����� 
� ++�� !�	
(	���	����� �������� 5,6 �/��. 

 ���	
������� <	��+�����, 5��������, 

�	�*	����, "��+���� �  �-, �  �- /<�, 

��(������ ��5, �	�*	���� � �	���
��� 

��-� ����	 �+	
��	��� 
��*��� ������ 400	�-

������� ��!��*����� ++��� ������� � *������ 

!����, �+	�� ��
	�������,  � ��- � ���	��-
��� !�	��� ����, �>!���, ���� � *������� � 


������ ����������. �����* 4��!	���	�������� 


�����, !��)	���� � ��*��� *���, ���
	�	������-

	�, )� ���(��	��	 !�	�� ����	���� � 
��	�-
��� ++��� ������� � �� ��	�	� � �	�+���� 
 

�	��	�
�	��� ��*�	�� !*����  ���	)� � *	�-

�	
	��	 �	 �	�		 1,5 ���. �. +����)	��� �*��, 
���*��� !���	�	��	 ���	������� �
+�	���, � *� 
�)	� 4�� � *����*�	��	 �������� �
 � 4�����, 
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"�+���� 3 - ������	 *	��++��� ������� �� +����� �*�� � �	�+��	 
�������� !��� ���� �*�� ����	� 

����� � !+)�� 
!�
����� � ����	 *� 

2 ������ (��) 

����!�	��	 
�*�� � ����	 
*� 2 ������ 
�	�+��� 

(��) 

������ �*�� ,����� +������ (��/��) 

5
+�	��� �	�+��� 
� ����	 *� 
2 ������ 
�	�+��� 

'�/�� ��	� 
� �.). ���+���-
)	��� 0�����-
����� �*�� 

�	* �
+�	��� +	* *	��++��� 1045 625 -420 -35 139  
� *	��++���� 1477 1294 -133 -11 230 40 

���* 80 �/��  �660'660 
.�.  
(*� 2 ������ �	�+���) 

+	* *	��++��� 1147 1029 -118 -10 181 - 
� *	��++���� 1576 1716 +150 +13 274 44 

 

"�+���� 4 -  ������ �*�� � �	�+���� � ��*��)�� ����#	�����> ++���� ���������� (� ����	 *� �����>) 

% ����#	�����  
++���� ���������� 

���� �*�� ����	� ��. 
� !+. !�
�����, �� 

����!�	��	 
�*��, �� 

������ �*��, 
± 

,����� +������ 

��	� *� �����> 
�� 1 �� 

�� � �.). ���+���)., % 
0 572 389 -14 912 152 - 
33,3 (��	�	�, ���) 467 672 +205 1139 190 19 
33,3 (���, ���-�	�) 419 466 +47 885 148 8 
50 (���, ���-�	�, �>!�� 
�� ��
	���) 

374 826 +452 1260 200 22 

16,7 (���) 572 442 -130 1014 169 5 

 

!!����� � !)��� *�!��� �	�� ��*����>#	��� 
�����)	��� �	#	����, �	+�
��� 
�� +	*
	-
0������ +������ ������, !������ ����)����� 
*	��	
	��� � ���4�����	�� � �	��. 

���(	��	 �	�����+	�	�	��� � 4����)	��� 

+	*!������ � ���	������ ����	��	�
���	  +	�!	-
)���>� ���	�	���	, 4����)	��� !���
����	 �	�-
����� �*
	������� �	�����*�����	���� �������.  

' )���� �	�����+	�	��>#��, 4����)	��� 

+	*!����� �	������ ������� ��*��+������ � 
��������	 �	������ �*
	������� ��, +�*���>-

#���� �� ��!��*����� !
��	+�	�� �!�+� !-

�	�� (!��	�� 1 219110), ����� !*���	� �	 ���-
� �������� ����� � *�	  *�
	��� �	��� !
 ��	+-

����, � �  !�� �����
���� ��	+�	� � !	��
 !�-

�������� �	��� ��, ���)����� ���� � !������ 

������, )� �����	� *���	����� !�	�� � ��-

�� !����	 �	��, +	�!	)���	� +���!������	 
������ 
�� !���	��� ���
� ��. ��	���	 ��	+-

�� ����	 !*���>� ��	�������� 
���	��	 ���	-
���� !�� !��	
	��� !	��� 
���
�� +��+�-
��.�� ���	 !
��	+�	�� !�	�� ��*��+���� ��
�-
��	 �	������ ��
� *� !�	���� ��, ��� +	* !���	-
�	��� �	�+���
� � ��!��*����	� 0���������� 

�	�����)	��� ��	�, !*���>#	� +	�!	)��� 
��	��(	��	 *�#���� *�� 
 5…6 ��, ��� � � �����-

)	���� (!�����) ��	�	��	� 1/3 
*� �	�+���
� � 
*�	 ��
�� (15 ��) �� �����*���	���� !���. 

����	�	��	 ��
��� �	������ �*
	������� 
�� ���� ����	����  !*���	� !������ !���� 
���
� � ��	
�	� �� 18%, ���*��� *���	����� !�	-
�� �� 33…84%, !������ ��������� 
 34,5%.  

� 4�	��	��)	��� �)�� *�	��� �	�����)	���	 
!��	��� !��*�
���� *	��� �� ����>��� 4�	��-

�+	�	��>#���, ��� ��� ����	��� 4�	��	��)	��� 

400	�������� !�	��(�	� 	
����� ��� ������� � 
!���� ��*�. 

=����)	���� �	��� !
��	��
�	� !�	���-

#	��� ��*��+����� � ��������	 �	������ �*-

	������� ��. �	+	������� �	��� !�� 4�� ���-

*����� 
 1136 ��+./��, ���	�� �	���+	������ !�-

�*�
���� ��	��)���� �� 60% (��+�.5). 
 

"�+���� 5 - =����)	���� 400	��������  
�*
	������� �� 

���*��	�� "	������ 
&+#	!������� ��
���� 

5��������, �/�� 1,18 1,47 
������� ����� !�
�����, ��+./�� 8260 10290 
���*�
���	���	 *������, ��+./�� 5035 4602 
�	+	������� �	���, ��+./� 4267 3131 
5������ )����� 
�
, ��+./�� 3225 5688 
5��	�� �	���+	������, % 64 124 

 

�����*�������� �	�����+	�	��>#�� �	��-

���� ����#������ ��	)��� !�	
!����	� �����-

�����	 ��!��*����	 ����	��������� �
+�	���. 

%�� 4�� �	+�
�� !
 ��	)��� ������ �*�	��-
)	���> ���� !�	
(	����>#�� *	����� �������. 

��� ��*�	#	��� ��	)��� �� !)��� � �
	���-
��	� ������ � 3,5 
 4,5% ! ��( �
+�	���� 

!�	
(	���	�����, ����	�� �
+�	��� ���>)�	� 
��	�	��	 ���� � +��
+�	��� !�� ����� ���-
�
� ��� – �������� ��*��	��� ��	��� – 1,0 �/�� 
+ �*���� – 0,4 �/�� ��� ��� – 1 �/�� + +���0�-
0��-0,2 �/�� � 300 � ��+)	� �������/�� !
 !�	
-

!�	���> ����������>. 

�� !)��� � ��*��� � ��	
��� ����	� 	��	���	�-

�� !�
�
�� � �
	�����	� ������ 1,5-3,0% !
 
��	)��� ����� ���� � 0������� ��
	������� ����-
��� (��!�����	 � �>!��) !�	����	 !�����. =00	�-
������� ���	���� ��	�	��� ���� � *	�	�� ���-
�� ��
	������� ������� !)�� ����*��)�� ��	�	��> 

� 20 
 40 �� 
.�. �� 1 �� ���	������� �
+�	���. 

��� 4�� � ��	��� !�	�� ��	)���, � ��)��� 

��	��	� 
	��
� ���, ��*����	��� 75-80% *�!������ 

�	��> ������	���� ����� � ���	�!���)	���� 
+������� � !)�	��� ��	
	 +���!������ 
�� 
���� � ��*����� ����	���. 

 �!��*����	 �� !�	�	 ��	)��� �	���� � �-

��	#	����� !	������� (!
����� !)��, !�	� 
� !����������	) +	�!	)���	� �����	��	  ��*�	-
#	��	 � ���+��� *�
	��� (5,8 ��) 97,2% �	��� � !-
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��	 (����� 20,3 ��; ��	��)	��	 ���)	���� �*-

(	
(�� �	��� �� 2,5%, ����	��	 *���	����� �� 
12%; *����� ���
� � 0,25 ��*�, 4����> �!���� 8,8 

�/��, !��+���� ��������� 3,1 �/�� � �����	� 4�	�-

�	��)	���	 *������ 
 620 $
�/��. 
��� ����	 ����	��� ��(�� !�	
(	���	���-

�� 
�� 
����� �������, � )�������, 
�� ���� 

!(	����, ��� � 
����� *	�����. $#��� ���	-
��� ����	�� ������	� !��	 �	+� +��(	 ���)	��-
� �����)	���� �	#	��� � �����> !)��. '�� 

�������� !*
��� ���� !�	��, �!�+����	� )�-

#	��> !�	� � ������, � �� )���	 � ��>��. 
�4��� �	+�
�� !�����> ��!��*���� 4� 

	� ��)	��� 
�� +��+� � *������� �������� 

!��	� ��	��)	��� �������� +��+��. 
����	�	��	 �����)	���� �
+�	��� � ��
	 ��-

�� � 0������� !������� ��
	���� ���	��� � 
��	�	��	� ������� 
*� (N20P20K20) ���	������� 
�
+�	��� +	�!	)���	� ����� 4����)	��� )���� 
*	��� 3,48…3,72 �/��, !��)	��	 � 2,1 
 2,37 ��+. !��-

+��� �� ��+�� *����� !�� ����#	��� 
 14 $
� �� 
�������� !����	����� �	#	���. ����#�����	 ��� 
����)��� � ����	 ���� !��� '����	� �����	� 
*������ 4�	���� � 402…512 $
�/�� *� �)	� �����)	-
��� !���	�	��� !	�����
�. ����#����� !�� ! 
��	
�	*������� �	������ ��	
�	� � �*������� � +-
�		 ������� 4����)	����� �*�������� 
�� 
+	�!	)	��� ��	�	��� ��	�	���� 
* �����������.  

��	
�	� ��	����, )� ���>)	��	 � �	�����> 

�*
	������� ��	)��� � !���  ����#�����	 � *�!�(-

�� !��	���)��� (!�������) ������� !*���	�: 
- !!����� !������ ��� !)�� 0������� ��-


	������ �������� � 2,8 
 7,6 �/��, )� 4������	��-
� ��	�	��> 20…40 �� 
.�. �*��, 0�0�� � �����; 

- ���)(��� 0�*�)	���	 ������� !)��, ��	��(�� 
!������, ������*������ ����+����)	���> �����-
���� � !����� ��	, �*
��� ������ 
�� 0������-
��� +�		 !�
�������� ����	���, !������ �����-

���� ��	)��� �� 14,3…29,8%, !��� �� 6,0…12,3%; 

- �*
�	� ������ 
�� 
!����	���� ���!�	��� 
����� � !����� ��	, �+	�� � *���(����	 �
� � 

+���!����� ���*���	��� �� !��(	��� ���������; 

- �� 0�	 ��	�	��� ���� � *�!�(�� ��
	���� 
400	����� ��	�	��	 � !)�� ������� 
*� �
+-

�	��� -  20 ��/�� 
.�. �*��, 0�0�� � �����, �� ��-

!�	���� 
�����	� 5,7…11,5 �� *	���, ��	��)	��	 

* 
 40 �� ���400	�����. 

"���� +��*�, 
��	���0������ ������� �	�+-

��� � ���>)	��	 � �	� *	��++��� � ���!���� 
!*���	� �������� �	���	���> �����*�� � !��)��� 
�����	 ����� 4����)	��� )���� !�
�����. 

�
�!�����	 �	����� ���	�	���� ���� *	�-

�++��� � ���!���� �������, �� ��	
���)(�>-

#�� !�	����� ����>��� ������ �����	� ��)(	� 

��!��*����� 	��	���	��� !�
�
�� !)��, 

)� �!�+����	� ����)���� ���� !�
������-

���, �	����4�	��4����)����, !���
�����-

��� � �	���+	������ ����	��	�
����. 
 

 

5%': 633.1/.4 631.5(470 + 571) 
 

��5<�:8 ���� 6 ��&��,$   %&�" ?,� 8 ��  

�&6%,�:���   �,�@�'&-&698�"�,��:- 

'5�@"5� � �&��   
 

�.�. ������, �.�.-�.�. (���� ��) 
 

�����'����� �����3��� ��������������� � 

 �����.  

������� �� ����!�	� � �"&, � !�� �*��	-
��� 4�� ���	����� !��
	��� ���������� ������	 
����	��	�
���� � ����� � � !	�	
��� ��!�����-

���)	���� ������� – �;� � 6�!�
�� ,��!�. 

&�	)	���	��	 �	����	 �*����� !	�	����	� 
���	��	 ��	�	��: �	 ��	����������	 *	�	����	 
��(	���, ����#	��	 !����� ����, ��*��� 
+	�!	)	����� !��*�
���	����� �	�������. 

��	(����� !�����	)��, �����	
�����	 � �-

�	���� ������ � �������� �������� �����. ��� 

4�� !
�)����, 	��� ���	�	��	 ����� � ��	
�	� 

*� �
 ����#�	��� �� 1 ���. )	��	�, � � �	����� 

�	������ – � )	���	 ��*� +����		. 
&
�� ��+���� � �	����� �*�����	 �;� 
�	� 

!�
����� �� 70 ���. 
����� *� �
. � ����� – �� 
4 ���., �.	. �	��(	 � ��*�. 

����� �� 150 ���. )	��	� !��*�
�� � ��	
-

�	� 80 ���. �. *	��� � �
 (� 2006 �. – 73 ���. �.). � 

�;� � ���	�	��	� � 265 ���. )	��	� !��*�
��: 
220 ���. �. *	��� ������*� – 50% � ����� �+-

��; 90 ���. �. *	��� ��; 80 ���. �. *	��� !(	����. 

50% *	��� 4��� ������� ������ 4��!�����	�. 
6	�� ��!�����>� 120 �����, � 4��!�����>� � 

����� !���: �;�, '���
�, .������, ���	����� 
� ���������. 

��
�	� *	�� � �����, !���
�, !�� ������ 

����	��� �+���	���� !��	+���	� � ���	����-

������� ����� �* - *� ����#	��� !����� ��-

�� (���. 1). 
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15000

2000 2001 2002 2006

�
�


.�
�
�
�

(������� ����� �/���2�

4�'��� (,���)

������ 1 - ��������� 4��!��� *	��� � �����, ���. �. 
(?�)	�� �.�., 2004 �.) 

 

� ����� 55% )	��*	���� !)� � ����� 

!�#�
�. �	��� �� � � �;� – 25%. 

� ���	 �� 1 )	��	�� !���
���� 0,7 �� �.-�. 

��
�� � 0,22 �� !�(��; 

� ����� ���	����	�� - 1,4 �� �.-�. ��
�� � 

0,84 �� !�(��. 

6� !��	
��	 10 �	� ! ��	� �	����� �. �	�-

��+	������ *	����� ���*����� (?�)	�� �.�., 

2004 �.). � )�������, ! &������ +�����: 



�,�"� ' &�,���5 3’07  	��
������ ������ �� �	��
�� 

 
15 

1990 �. – 116%; 1995 �. – 29%; 1999 �. – 60%; 

2003 �. – 41%. 

� '����
����� ���	: 1990 �. – 220%; 2003 �. – 40%. 

� ������ �	 *	��!��*�
�#�� ������� 

(�;�, '���
�, '���� � 
�.) �	����	 �*����� ��-
�
���� � �0	�	 ������� 0������� �	�����-

�����. � �;� *� *����	��	 *���!)��� �	� ����-
���	�� ������� ��	����	�����. 

.�������� !

	���� � ����	�	 *���!)��� 

�	� � �;� � ����� 6�!�
�� ,��!� 
�����	� 50% 

� ������� ��	� �	���*����� !�
�����. 

%�� )	�?  

1. <�+� �
	����� �	��. 

2. <�+� �*
��� ������ 
�� ���(��	��� 

��!��*�
���� ����!��*�
��	��. %����� �-

�����>� �	 ���� �*�����, � � �/� ��(�����	-
��	, !��*�
��� !	�����
�, �
+�	��� � �.
. 

�� ������	 2 !�	
�����	�� ��������� !(	-
���� *� !��	
��	 100 �	� � �����, �	�	��� ��	-
���	 � � ������� 6�!�
�� ,��!� ! 30 �	���� 

!	��
��. %����	 ���
	�	������>�  ��, )� ��-

������� !(	���� � �����, �;� � '���
	 ���*-

 ���	, )	� � 6�!�
�� ,��!	, �
	 !�(�� ��!��-
*�	��� +�		 ���	�����. � ��+���	 1 !���	
	�� 
�� 
���	�	�� ��������� �.-�. ������� � ���	, �� ��)-

(�� 0	���� � �	��
��� ��������� � ���	, �/��. 
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������ ��� ������ �	�� �� ����!��	�����

������ 2 -5�������� !(	���� *� !	��
 � 1899 
! 2001 ��., �/�� (?�)	�� �.�., 2004.) 

 

"�+���� 1 - 5�������� � ���	, �/�� 

'������� 
��	
���, 
2000 �. 

�� ��)(�� 
0	���� 

�	��
��� 

'�����*� (*	��) 44 141 272 
�(	���� 27 67 192 
�� 21 71 98 
��� 15 168 284 
��� 38 80 311 (3 ���. � �
) 
'���0	�� 165 889 1244 
9)�	�� 23 81 188 
&�	� 18 54 263 
�������� ��	��� 392 988 1333 

 

5�������� ������ ������� � ����� (2001 

– 2005 ��.), �/�� 
&*���� !(	���� – 19,5; ��� – 18,3 

9)�	�� – 18,3; &�	� – 15,5 

��� – 34,9; ��	)��� – 4,5 

6/++��	 - 15,8; '�����*� (*	��) - 13,8; ��� - 6,1 

%�� �	���� ����� � ����� �+�	 *	���, % 

1. �	�	�-'����*���� – 34 

2. 6�!�
�-��+������ - 18 

3. 5�������� – 12 

4. ����	������� – 12 

5. /	������� – <	��*	���� – 10 

6. ��	
�	 – ������� – 7 

7. ��)�	 – 7 
 

������� ���	�& ������ �.-&. 	���� �  ����� 

�+#	 – �, 	��� ��
��� ! +��(�� �)	��, - +	
-
����. =� )	��
� – � 4����)	��� ������� �*��-

����� ��������� �	 ���	 6�!�
�	��!	����� �����. 

���)��� )	��
��: 

1. ��*��	 ���� �
+�	���: 

���	������� – 19 �� 
.�. �� 1 �	���� (! &���-
��� +����� – 60); 

�����)	���� – 0,8 �/��, ��	�� 8 ! ���	 (! 

&������ +����� – 0,8 �/��). 
2. �	
����)� ��	
��� *�#��� ����	��� 

(��+�. 2) 
 

"�+���� 2 - ���*�
��� � !���	�	��	 ���	����-
��� �
+�	��� � ��	
��� *�#��� ����	��� � ����� 

���*��	�� 1990 �. 1995 �. 1997 �. 2000 �. 2001 �. 2002 �. 
���*�	
	� ���. 
�
+�	���, ���. �. 16,0 9,6 9,5 12,2 13,0 13,6 

��	�	� ���. �
+-
�	��� ��/��, 
.�. 88 17 18 19 19 19 

6�#��� ����	���, 
���. �� 54,1 26,6 35,5 38,7 38,7 38,8 

������	� ��	
��� 
*�#���, ���.�. 90,2 28,1 36,1 28,7 28,7 27,0 

 

�	�����
� !���	��>��� �� 40 – 50% !�	��. 
����	�	��	 �
+�	��� � 
����� ������� (6���-

�	�� �.�.) 

'���� – 370 �� 
.�. �� 1 ��; .������ – 273 �� 
.�. �� 1 ��; 
�;� – 130 �� 
.�. �� 1 ��; '���
� – 59 �� 
.�. �� 1 ��. 
90% ���	������� �
+�	��� ����� 4��!���-

��	� *� ��+	�. 

6� !��	
��	 15 �	� ���	������	 �
+�	��� 
!
����� � 50 ��*, *	�� – � 30 ��*. 

3. � ����� !�����)	��� ��*��(	�� ����	�� �	-
�	��
����. &*���	 �	>� ��
�������� �	�	���� 

��(� �� 40% !�#�
	�, � ����	 – � �� �	��(	. 
4. ���� ������� ! �����	��> � 1991 �. 

��	��(���� �� 47%, ��+���� – �� 50%.  *�-

(	����� ��(���-�������� !���� – 91 %, +-

���	��	 � �
 1 – 2%. 

5. ����������)	���	 ������ 
�!���	
������ ��
� ��
 ��	����, )� ����� 

! ����������)	��� !��*�
��	������ � 2,2 – 

2,7 ��*� ���	, )	� �;� � ������ 6�!�
�� ,��!�. 

"��� ����� �����+	������ ����� � !�
��� 

������, ��� � �����, �	� �� � 
�� �����	 ����. 
&�+	�� 4� #���� � *���(����	 �
�.  

'�����, �������	�, )� � !��(	��	� ��	
�	� 

�	�!	������ *� �	�	�������� !	��
 �� 10
 � �
	���-

��	 +	��� � *	��	 !(	���� ��	��)���	��� �� 1%, � � 
�*�������	� ��
�� �� 100 �� – ��	��(�	��� �� 1%.  

 

���� ��&������
 �����������3 �.-&. 	���� 

�	����� �� ����	 ��*�+��*�	 ����	� +��+��� 
!)��, ��������	� ���+�	 �	�	��)	��	 +������	 
�	�	�+��*���� !��	
	��� �� ��� ��� !��	��. 

��
��, 4� ���*�� � ��������� � !*����� 

!)�� � �+	����	� +����� ����	���. �	
� 
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����	 �)	��	 �	 �)���>� �	�����*�����	���> 

����� 0��
��	�������. � 4� ���� ����: ���	���-

���, �����, 0�*���, ����������, ��
�����, +-

������, 0�*����� ����	���, �	�	���� � �.
.  
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$�%#�	�%��� ��	���, ����

'���!�, ##

�
##� �!����& �#��	�
	, ?�

������ 3 - ����������)	���	 ������ ����	��	-
�
���� ����� � 
����� ����� ���� 

 

&
��� �* ���+�		 ������� 0�����, +����-
����>#�� +����� ������ � !)�	, ����	��� !����. 

 ����� *	��	
	��� ���
	�	������	�  !����-

�� +��+	 �������� ���+�� � �	��� !����. 

'�� – 
�	��	�(�� ������� ����� !����, 

)� !����� ���� ���+�. 

�	������ – ���� «�4��  *	��	
	���» - ��	-
)��, )� �� ���	��� !)��� ���� !����� ���+�, 

�� �	���� – �	��. 

'���	��� – ������� !����	�� � ����� (1 �. 

 �.4.) �����!�� *� ���+��> +��+��� !)��.  

&��(	��	 � ���+��	 +��+��� !)�� +�� 

��*��� � �����. %. . $	�
	�		� !����, )�+� 

«)��� !������» +�� �	��(	. 
 .�. ��	+�� � �.�. '���)	� - �)�����, )� 

���� !����� ���+� )	�	* �	����� �	�, � � !�-

�	����	 
������������ �	��� !����.  

� ���	 19 – ��)��	 20 ��. !������� ���	 ��-
!����	��� � +��+��	 !)�� – !�	�������� +	*-
��������. ���� ��� ����	�� *	��	
	��� �� 
�����#��	  .,. &�������� *�����: «9 ��	���> 

���+��> !���� !����. 9 !��*��> ���+�	 +	*-
������	 ����	��	 ����������� – !)�����+�-

�	�	�». =�� ����	�� �	 +��� !������, ��� ��� ��-

��� ! ���� +��+��	 !)�� +��� ���	 �*-*� ��-

��� *���	����� !�	�. 

�.$. "������ *� �	���> !���� (13 – 15 ��) �� 
)����� � ������ !��� � �����	 +�� �	!�	�-
������ (1938 �.). 

�.�. ������� +�� �������� ���+�� 	�	-
�
�� !����. ����� �� 20 – 22 �� � �)���� ��-

������� 
!������. � 	� ��	��>, !��������� 
��������� !)�� �*
�	��� � ���4�+��� ������� 

!�� ���+�� !���	. 
 ������ ���+��� +��+��� +��� ��	
���� � 

+��+	 � �������� � *����	�� � �*������ �	�-

��)	���� ��	
���. ����� !������, )� �� �	�
�� 

�!��  ���+��	 !���� �	(	� ��)��	���. 

 ��	���0������ *	��	
	��� � !���	��	 ��-

	���� !	�����
� ������� +�*� !	�	����� ���-

������� �	������ +��+��� !)��. �
�	�� 

���> �	�	��)	���> +�*�. ��!����� � ��	�����-

��� 0	��	�� – .���	��, - ��!����(	� ����� 

«�	*���	 !�����». 

�� �	�
�� � ���	 �������� 3 ������ ��!� 
�	������ !��*�
���� �.-�. !�
�����. 

1. ������3 – (���
�������) �� ����	 60 �– 80 � 
�
� !�(�� �	��.  �!��*�	��� � �*������� � ��*-
��� ����	� 
�
� � ��
���� +	�!	)	��	�. � ��-
�� ������	������> +�>��� �	����)	���� !��	�: 

��!�(��, +������	, !
��(������ � �.
. $��	����-
��	 �
+�	��� � ��	
���� *�#��� ����	��� !���	��-
>��� �����)	��.  �!��*�	��� 
	(	��� �	����� ���-
�� !��	���. 5�������� *	����� – 2 – 3 �/��. 

2. $���������3 – 80 – 90 – � �
�. ���)	� 
�
+�	��� �� !������	��� �����.  ��	�������-

��� ����	�� *�#��� ����	���, ��+�� ���	���� �� 
*	����� ��������� ! �	�����)	��� ��		. �-

�	����� ��������� – 4 – 5 �/��. 
3. ����	�3 –� ���������> *	��� 6 – 7 �/��. 

������	 �	�����)	���	, 4�	���+	�	��>#�	 !��	�� 

� ��� – ����������� ��� 
��	 ���	��� +��+��� !)-
�� �, ������, �	 ���� !
 *	����	, 
��	 !
 �����-
��> ��	��� (�. . '������(	�, '����). 

�� �	�
����
�� ����	���� ( �!����, 2001 �.; 
���*����, 2003 �.) �	�����+	�	��>#�	 �	������ � 
�	����� �*�����	 +��� !��*���� ��� �����	��)	��� 

����	 ��!����	��	, !*���>#		 �
��	������ ���-
��#�> !��	+���� � �.-�. !�
��������. 

$���������� +��+��� !)�� ����� �* 
-

�� ��� �	������� �	���� +��+��. ���� � 

��	��� � ��
	 ����)� ���>��� � �	���	� ��	 !)-

��. ��	� *	����� (������� ��	���) ��#	�����-
	��� ! �	�� +��+����� !)�	. 

���	��� +��+��� – ����>)�	� ��	 ��
� +��+��� 

!)��. &��#	�����	��� !���� �	� (6�& «2����» 

%������� �����, *���	 ! ��!�� � ����). 
$�� �� !�	
!�����, )� �� �	�
�� *��	�-

(���� �	��� �!�: !����� ��� �	 !����� � ��� +-

��+������� !)��. ,��	���	�� – �	�, ����� !��-

��� ��*����	���. 
��	
�	��	 ������ �	������ ��	+�	�: 
�) ��!��*����� �#�� �	����� ��� !�-

�	���: �������, ��+����, (���*�������� !-

��������	�	�, �	��� �)�� ���	�� � �.
. 

+) ������������ ���� �.-�. �������; 

�) +��(�� ��� ���	������� �
+�	���; 

�) ��
	���� ��	
��� *�#��� ����	���, ��!� 
0���� «�	��	���», !�����> ���!�
�>#���� �� 
+	*��	
��	 ��!�	���. 


) ���)��(�> ����	����� � !
����� ��-

�������0���������� ��
��. 
<�	*��)��� ����	��� ����	��� ���	�	���� 

�����3 (!�	��*�����, ��� ��
�������) �	���-

���. &�� !�	
���������	� 
�00	�	��������	 
��!��*����	 !���
���, +����)	����, �	��-

�	���� � 
�. �	����� (��	�	��	 ���	������� �
+-
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�	���, !	�����
�) � *��������� � !	����� !��, 
������ !�	��, 0����������� ������� �
	��-
��� 	� �)����� � �.
. 

%����������� ���	�����*���� ������� �-

	����� )���	� !�� ��#	�����	��� ! ����)	-
��� ���*�, �����, ��)	�!�� �	+� � �	��� 
	�	, 
��(�� !���	�	��	 � �	����� �*�����	. 

�;� !�� !�#� �!������ !�	
	��	� ��-

������� �.-�. ������� � ��	� ������� ����, � �.). � 

� �����. %��	 ��	�	��	 *� 
����� 
���	��	� 

�� ���
� ��	
���	 !	�	
���	��� ��#	�����	��� 
!�� !�#� < �� � ��
	 !������. 

�����)�	 *	��	
	��	 �	����*��� � �;� 

� 1998 �
�.  �!��*�	��� *
	�� !���	�� �� 10% 

!�	��, � �.). �� 30% !�	�� ������*�, �� 25% �� 

� 10% - �� !(	���	. 
%	�����	 4�� �	������ ��#	�����	��� !��-

�	�� ! ���� ��	�	: 
1. .�����> !�	
	�	��� ��
���� � �)����> 


 0,5 � ��!���	� �!�������� ����	�� �* �����. 
2. �*
�	��� � ����!����	��� �+� ��0������  

���	, !)�	, �����	 !�	��, !���	��> !�	�� ��	
-
���� �����*���� � �.
. �� ��	� !�	 � �
	����� 	� 
�)������ � !�#�> ��!�>�	��� �	�����. 

3. ��� ��*	���� �	����� ���+�	�� +������ 

��!�>�	���� � �!�����	��� ���, �	������� ���� 
���	��, ��	�	��	 �
+�	���, !	�����
� � *��������� 

� ������� !�� � �
	����� 	� �)����� ������ 

����������� *�
������>, ��� ! ������	. 

� �	*������	 !��)�	��� ����>)��	��� �����	�-
�	 � 400	�����	 ��!��*����	 4�	���	�����, � � 
���	 – ����  ���������	��� !�
�
�	 �� ��	� !�	. 

� �����#		 ��	�� ��� �������� +����-

*�������, 
��	 +����)	��� *	��	
	���, �* – 

*� 4����)	���� �+���	���, � �	����	 �)	��	 
�����!�>� *� �, )�+� 
 �������� �������� 
�	���	���	 0����� �* �	������. 

� ���*� � 4��� ��!��(���	��� �!�� – !	��!	�-
����� �� ���	���0������ �	�����)	���� !��	�-
�� !�� !��*�
���	 !�
����� ����	��	�
����? 

��
��	 ����: 

1. ��� !	�	���� ����	�	 *	��	
	��� 1 �� !�(�� 

+	�!	)���� !�
������ !������ – 0,8 )	�. – 
 12 �. 
2. ��� 3-� !���� – 1,2 )	��	��. – � 12 �. 
 

�	�	
��� 19 �. 
3. ��� !�
��	�	 – 9,3 )	��	��. – � �	�	
��� 19 �. 
4. ��� �����-�	���	��� – 25 )	��	�.  
 �		� �� �� !���, � ������� +���� ���� 

���	�	��� � ���	 �	 ��	�(	�������� ���	������	 
�	������? ��
��, ����, � !�� 4�� ���)����� 
!�������  ��!��*���� �	���	���	 �	�����, )�-

+� �	 ����	
��� !���
	. 
 

*��2��������
 ���&�� � ��/���� ���.��' 

�����'����& ��&������
 ������������ ��������-

������	�
 ����	2��. 
 

����������� «����� ������ � ���!"���#» � 

�����
� «�������� – ���$�» 

 *�	���, )� � ��	��)	��	� ���, ��!���	�, 

�*��, 
 !�	
	�	��� !�	
	�� !��+���� ����� 

*	��� ���)��� ��	��)���	���. 6��	� ��	��(�	���, 
�����!�	�, ! �����	��> �.�. ?�)	��, �	!���-

����� 4��!�	��������� ��� *�����, �.	. !�	
	� 

400	������ !��+���� �����. 
� 4�� ���)�	 ����� 
	0���� «+����)	��� 

����#	���» � ����	�	 «����	��	 – ��	
�», �.	. +�-

���)	���	 �*������ �������� (����) ��)	�!�-

��>���. $�� �� 	� !�	
�	��? $��. 

� – !	����, !�	�
	 ��	� *� �)	� ��� !�-

�	��� ���� (��+�. 3). 
 

"�+���� 3 - ��� ��������� *��� !(	���� �  
20 �	�	 *� �)	� �	�	���� � '����
����� ���	 

��� �
� �*-

	������� 

5����-
����, �/�� 

�	�� �-
�����	-
+	������ 

5+�)-
��� ��-

	�� (
�� 
*	���, %) 

�	
���� 
(�	����� �	�	���) 1911 - 1935 4,2 - 25 

���������� 1935 - 1955 4,6 - 28 
�	*���� 1 1955 – 1975 5,9 Rht9 35 
������� 1976 - 1990 6,9 Rht9 36 
�!������� 1991 - 2002 8,2 Rht1   Rht9 43 

 

'�����, � 9!��� ���	
	�� ���
��� !(	����. 
��� ��!	)�	 ��	+� �	 ��	+�	��� 
+������ �����. 

� – �����, !������ !�
��������� ���� 
(«+����)	���> 	����� ����	�� «����	��	 – ��	-

�») ��� *� �)	� !��	�� ����	�����, �
+�	-
���, ��	
��� *�#��� � �.
. 

6� �)	� ���� ��� !��)��� 20 – 30 % !��-

+���� ����� (� ��+��
� 	#	 +��(	 - 
 70%). 

5
+�	��� 
�>� 
 50% !��+���� �����, !	�-
����
� – 
 40%. 

���
� �!���� 

� ����� � 1,5 – 2 ��*� *���(	�� ���� ���	�� 
(!��
��) �.-�. ������� ! �����	��> � �������� 

6�!�
�� ,��!� (10-15% � ����� �+�� !���� 
5-10%). � +#	�, ����(�	��� *����	����� – )	� 

+��(	 ��!�
�	� ��
�� � !����
�		 (�� *�!�
	), 
�	� +��(	 ���� ���	��. �	�	����
 �	��� � ��-
��� ���*��, !�	�
	 ��	�, � �� ��)	���� � �	�		 
��	�(	��� !�	��� �	�����. 

����
� ��
�����$���� 

� ����� !�����)	��� ��*��(	�� ����	�� �	�	-
��
����. 

��+�>
�	��� *�����	 ���������� ���� � 

��+��
�, �+	�� ���+�		 ���
	���� � �	�	�-
����� ��(	��� �������: ������� ��	���, ���-

�0	��, ������*� � �.
. 

 �� 2006 �. � ���		���	 �	�	������� 
�-
���	��� ����� *��	���������� 140 ��+��
� 
������� ��	���, � �.).: 

90 – *���+	����, 50 – �	)	���	����. 

&+3	� ��!��� ��	���	��� *� 2001 – 2005 ��. 
���� � 9 ��*. 

��	
�	� ��	����, )� ���������	 ��+��
� ��-
����� ��	��� ��	>� !�	���#	��� !	�	
 ��(���. 

- 5 ��� 	��� ���+���� – ������ 
��	�������; 
- -�(�� 4�	���� ����; 
- ��		 !������)�� �*	��� �����	� (� �-

���� �� �	���(�	 ��!�����). 
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- �����!�>#�	 � �+��	 �* !)�� ���	!�
�, 

+�	�)�>#�	 �+��� ����� �	)	���	����� ��+��-

���� (6�& «��������	», 2006 �. – 700 �/��). '�����, 

�.�. ��
		� �+#��, )� � 2006� ��' ����� +	�-
!	)�� ��� !��	+���� � �����	 �� 70%. 

6���, )� � /	�������� ����� 
��� �* ����� 

����	+������ ���� ����0	�� ����	��� «�	�-
����», 0���� ����
��� 	� �	�	��
��� � �	+�, � 

�� *��*�� 	� ���
� 
�� ���+���	��� (6�& 

«'��������	» ��	�
����� �����). 
5 ���, ! – ����, �	� ���� ����0	��, !���
-

�� 
�� !	�	��+��� �� )�!��, ���!�� � �.
. 

����
�, �	-)� � � ��� 
	��	���. 
6��
 6�& «'����» (�. '����, $������� 

+�����) � 2005 �. �*
�	� ��!�	�� ��(�� 
�� �*-

	������� ����0	�� � �	�
���
���� 90 ��. 

� !���*� �!	�������� 4�� *��
�, ��-

!�	����� �	����*���� ����#������, ����	��� � 

!	�	��+��� ����0	�� � 2012 – 2015 ��. !*���� 
!��)��� ��	
�>#�	 �	*������� (��+�. 4). 
 

"�+���� 4 - &�����	 !���*���	��	 !��*��	�� 
��*����� ����0	�	�
���� � ����� 

���*��	�� �
� 
2005 2015 

&+#�� !�#�
�, ���. �� 3,2 1,5 – 1,8 
������ �+�, ���. �. 35 42 - 45 
5��������, �/�� 10 - 11 25 - 35 
��	������� �������#�, ���. �. 16 33 - 38 
&+#�	 !�	��, % 
 40 6 - 12 
&+3	� !	�	��+��� ���+�	�, % 2 15 - 20 
%�� !��*�
���� � ���!��� �*�������, % 
 7 40 - 60 

 

������%������ �����
����&, ����� �����'��-

��& ������� 

������	 �	���)	��� ���#	��� ��' �����-
�	��*�	��� !�
���>#���� ����#	��	� !���� 
�	���)	���� ��	
���.  *�� ��(�� �������	� ���-

(	 80%. � 4� !���	� � ����#	��> !��*�
�-

�	������ ���
�, !	�	����
� �!���� �	 �	�		 )	� 

�� 30%, !��(	��> ������� +���������� � 3 – 

5 ��*, ����(	��> ��)	���� � ���� ��!��	��� 
��+�, ����#	��> )���� �	����*����. 

�	+�
�� ��
��� ����!��*�
��	����	 
�	���)	���	 ��	
����. ��� *�+�	�� +��+��	 !)-

�� ��)(	 ��+��	� +����� !���, � �	 +��*�	� 
«�����» � «��*����». 

"������ %" – 75, 
� � " – 150 �	 ��)(�	 �� �	-
�
��: �	�� � ��+��	 ���� � !����, *��� �-

�
�, � � �� �	 .4�
	 - ��
����	�. 

&)	�� ����� 
�� �	���� �����, �
	 ����#���-
>��� *���	, � ���+�		 ����� ����	��� �	���*��-
(��� 
�� !�	������� +��+��� !)�� ��!� �	�	�-

�� ����������� '&� – 3 (������
). ����	�(�� 

��+� ���	��)���� ��! � (����� ����������, �	-
����� 
������� 
���� � ���� +	�!	)���>� ���-
+��� +��+��� 
 18 �� *� 
�� !��
. 

��(� 
�����	 +��� � !
(�!������ 

�����	��� *�+���>��� !��	�+�)���� ������-
��, )��� ���>��� � ����� !)�� !
 !�	� *�-

��� � ��)(	� ���)�	 *� 2 – 3 !��
�. 
��� ������������ �+	�����> !���� 

(�	������) ����	��� !���	�	��	 �������� �� ��-

!���� ��	�� !�	
!�������. ���� � ���������� 

!�����)	��� �	 *�+���	��� � *�
	����	� �	 �	�		 
98% !������� � ������	����� ������. 

�� �� �*���
, � �	���� !���� �	�� ��!� 
«��	��	��» ��#	���	���� �	
����� – (����� 
�	�
���
�� – 18,5 ��. 

����� ����� �	���� �)�� ���	��, � �� 

)���	 � 
�� !���� �	��, (���*�������	 !��-

������	��, ��*+�������	�� �
+�	���, ����!�-

�*�
��	����	 ��+����. �	*�����, )�+� � �	-

��	�� +�
�#	� ��� 4�� �	+�
���� �	����� +��� 
+� �	)	���	��� !��*�
����. 

(���� �%�)�# 

$��	����*���� ������ – �	�*+	���� !��	�� � 
*	��	
	���. �����, ��� �*�	���, ����� !�
�
��. 
,��� � �	 ������������	���, !�
�
�	 !�
�	�. 
��	�� ������ ���� ���������������� ���� *� 
�)	� !���!�	��� �����)	��� �	#	���� � !)��.  

%.�. �����(����, �	����� ��� �	�+��� � 
!��*�
���	 *	���, ��	)��, )� !	�	�
 � ��	�!��� 

� !�
��	��, �.	. � !�	� ����	���� ����, !����� 
��������� !(	���� � 7 – 8 �/�� 
 16 – 18. 

����� !���	�(�� !��	�� !��(	��� ����-

�� � !)�	 ����	��� *�!�(�� ����. ��� ������-

��� 5 �/�� � *�!�(�	 		 � !)�� !���!�	� 20 – 22 �� 
N, 7 – 8 �� �, 40 – 50 �� ����� � 20 – 30 ��/�� ��. 

� ������� 6�!�
�� ,��!� � �;� (��� ��-
!��*�>� +����)	���	 ��	
���� !��(	��� ����-

�� � !)�	 – +��(	 !����� �������� �* !)�� 

� ����	� !����	����� �	#	��� ��!	�����	��� *� 
�)	� ��	�	��� ���*�, *�!�(�� ����, ��
	����, 
����#������ ����	���� ����. 

� �;� �*
	����>� � ����� 3 �������� – ��-
����*�, �>�	��� � �> (�>�	��� � �� – ++��	). 

;��� !���	��>� +����*���> � � !	�	
-

��� �*������� &���#���: 6�& «�������	» - 

���*, ����	���	 ����� � ����. � 6�& 

«2����» - ���� � ��!�. 
*��� �%��+����)�� � 
�����%�)�� 

�*�0������� ++��� ����	��� ��#	�����	��� 
� ���+�*	 � �*�0������>#��� ���������*����. 

"�� ��	 ���. � � !��	
��	 �
� �	
���� ����	
��-
��� ! ��!��*����> 
���� ��
� ���������*�� 

�� �*�0������� – �	 ���� ++���, � � *������ 
�������. $����*���� *���� (��� !���	��	��� � 

��������	��� � ����� ������� ����.  
 �		��� � 
���	 ��	��	 ! �*�0������� �	+-

+��� ����	���: �	 �*
����� ������ 
	��	������ 


���� ���������*��, � �*
����� ���� ���������� 
����	���, �!�+��� � ���� ����	���������. "���� 
�	�	���� �	
	��� � '���
	 � �� 5�����	 (�. -�����).  

"���� +��*�, 
���� ����0��� ��	� ��-
*�����, �	���� !�	*�� � 
����� �*�)	���. �-

4��� �*�	����� ����+��� "������)  .�. 

!�	
����	� !	�	�������� �*���
� �� +#�> ���-
�0��� � 		 ��� � !)�	. 

��%
�,����� ���������� �� 

���	������ – 4� ��!��*����	 +����)	-
���� !��	��� � �	����� �*�����	, !���(�	��-
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��� � �	
����	. � � +#	� – ���)�	 ��!����	��	, 
+3	
���>#		 �*������ +����� � �	������. 

-�	+!	)	��	, ������)��� !�
�����, ����, ��-

����	��	, ���
	��	 �*�	���� � �	*�!������� ��	�	� – 

� ��	 4� – +��	������ �� ��*(	� 		 ����	. 
��*����	 ����+����� � +������ !
��� 

+��	�����> �� ���> �����. �������� �*��-

���� �*
����� ��������	���	 +	���, ����+�����, 

�������, ��������, +��	�+���
�, +�!�	!����� 
�� 
+	**���������� ��
���� ��
�, �����������	 
��*���	��	 +	*������� ����0	��, *	������� � 
�. 

$�� ���� 
��
�������, ����	 ������� +�-

�� !��
����� 
�� ���
 +���. 

� ��*����	� �	�	��)	��� ����� !������ �-

��� ��*
	� +��	������ - .�	���� ���	�	���. 
�	���� ���	�	��� !*����� �*
����� ���	 

���� ����	��� � !�
� �������, +�		 !�
��-

�����	 � ����)���	 � ��	
��	��� � +�	*���. 

����� �*
������� (����� ���+	������ +���	-
��� �!	������ 
�� ����, ��	�	��, �� � �.
. � ��*-

+�� � 0������	� ����0	��� �*�� 
�� *	����� � 

�	���)	���� �������, )� �!�+����	� ����#	��> 

!���	�	��� *��)��	���� 
�� �	���)	��� �*��. 
�	���� ���	�	��� ������ �������0������ 

(!	�	��	) )��	�
��� �	�� � ��	��� ����� ���-
��*�� (�	 !���� !��	�). 

����	���, � %�' ����� ��		��� )��� �	� 

(�	�
���	����) ��*���>� ������	�����, ��� �	�	-
��)	��� �
�0����������� – (�$ – ����	�����). 

��!���	�, � �;� ���	�� ��� ����0	��, ��-
��)���� � ����
���� ����. % 4�� ����0	�� 
!��������� +�!�	!����� +�����, ��� !��+��. 

��� �*��� �* +������ �	�, ��+��	����� 
�� ����, 
� ��	�� 	� � ��	��� ����0	��. ?�� !	�	���� !-

������ 4�� ����0	��. 
"���� +��*� ��� ��*���� ����)����� 

����	��� �	 ���� ��	
��	���, � � � +�	*��� – 

����)��	, �	!���*� � �.
. ' 4��� �
	�. "�� )� � 
�	
��	�� +�
�#	� ��(� *�#������ !�	��>� ��-
+��, �	 +�
�� ��� ������� �
��� � �� !��)�� �-

��������> 4����)	���> ���
�. 
��#	����>� 
�� �!�+� !��)	��� �$ – ���-

��*��. 
-  �!��*����	 �!	�������� +���	��� (���+��-

�	�), ����	 ��	
��>��� � ����	 ��	��� � !	�	
�>� �	� 

����)����� � �
	����	 �)����� ������ ��	���. 

- �	�	���� ��!��*�>� �!	�������> «!�(��», � 
!�#�> ����� ���� ��������>� )��	�
��� �	� � 
���� ������ ��	��� ����	��� ��� ������. 

�� !�����!	 �	��� ���	�	��� ������ �	��-

�	��!�� � �	
����	 – ����)����� � �*+�
��	��� 

��+	����	*�, � �� )���	 � � ��*�+�	������ � �. 
. 
� �;� 45% ������*�, 76% ��!�� � 85% �� 

����#���>��� �� ���	 ����, ���	
	���� � !-

�#�> �	��� ���	�	���. 

75% !�
���� !������ � �;� �
	���� �$ – 

����	
�	���. 

$�� �$ – !�
���� !��	+��>� � 9!���, 

�
	 ��	
��� !�
����	������ ��*�� �������	� 
+�		 80 �	�. 

��	������ �����*���� *
�������	��� (�&6) 

!��
��� ����	
����� � 2002 �
� � !��(�� � 

���
�, )� �	�� – �
�0���������	 !�#	��	 
!�
���� �	 ���� �	 ��	
��, � � �!�+����>� 
���)(	��> *
���� �>
	� � ��*����> )	��	)	��-
��. ��� 4�� ����� 
�� *
���� �>
	� ��	
	�� � 

��������, � ���
� ������. 
 ������� !������ ��$� !��(	� � ���
�, )� �$ 

– !�#� �	 ����	� �� *
���	 )	��	��. � !�#	�� 

�����	 +	���, ���� � ���	�
� ���#	!��>��� �� �-
������>#�	 � �	 ����>� �� ����	
���	����� )	��	��. 
� �$ – !�
���� ���� +�*��	��� ����������. 

�*���� +��(������ ������ � ��(	��� �$ 

– !�
���� ������	�����.  
&
��� �� ��	 10 �	� �� !��	+��	�:  

- ���!�
���� �*-*� ��+	��; 
- ���	��	 ��+��� �� ���	 +	��� �� � 

�������� ������*� (!������>� �;�); 

- �	������� � �������, ����+����� � �. 
. !-

�� � 4�� ���� �	 !����
��. 

'�����, !�� ���� � 4�� �	 !����
��. 

"���� +��*�, ��� �)�����, )� ��(	 ��-

(	��	 � �$ – !�
����� ����� �� �	�	�	���	. 
,� ��� �������� � �	�, )� 	��� !��	+���� �	-
������ ���
���, � �� ���	 �������� ���. 

&��(	��	 �)	��� � !������� � ������	���� 

�����*��� ��*�	. 6� – ���
	����:  .�. =���� – 

������
, �.�. ;	�	���� – ����	��	�
, ��( 

+��� – �.,. ���������. � �, )� 4� !���� � 
�	�	����, )	�	
�� ��!�	�� � «*	�	�� �	��>-

���», ������� �	��*�. 
6
	�� 	��� !��	��	 
���� !��
��. &������ 

������	���> ���	�	��>, �	 �����	� �� �� � ��*-
����� 4�� ��!����	��� � ����	? &
���
� 4� ��	 
���)���� � 1948 �
�, ��
� �� �	���� ���-� � 

+��� *�!�	#	�� ����	
����� ! �	�	���	, � �	-
*������	 )	� �� ������ � ��*����� 4�� ����� �	 
�	�		, )	� �� 20 �	�. 
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-���'",� �" '� �,�&.&�%� 9��&�  �& 

� &- $ <,�' $   ",-�&�&� <,�' $ 

'�<,�"��$ ��&%&� 
 

-.�. �$��, �������� ��	
� (����	��) 

�.	. ���������, �. �.-�. �. (����	��) 

�.. .�� �����, �. �.-�. �. (����	��) 
 

� ����	�(	� !����)	��� �)�	�
	��� ����� 

– ��	�������� ���)�-����	
���	����� ��������	 
�	�	���� !�
��� ������� – �*
�� � �*�)�	��� 
�� 

�* ����� ���!��� � �����	 �	�0�
� �+���, ���)�-

����>#�� +�		 1,5 ���. ���+��*��. 
6� 50-�	���� !	��
 ! +�����)	���� ����-

�� !�
� 
��� �	��� +�		 900 ���+��*���, � 
�� )���	 +�		 500 �����, 400 4������ � �+�-

��� 0����, �� 15 ���. ��+��
��� �	�����, 

!��)	���� � �	�	��!����	���� ���	#������. 

� �	)	��	 40 �	� !��
���� �	�����)	��	 
�*�)	��	 +�		 100 ����, 70 4������ � �+���� 

�	���	� � ��*��)��� ��
�� �	���)	��� !	�	��+��� 

(��!�, ���	��	, 
�	�, ��), � ����	 1300 ��+��
� 
�+���, !��)	���� � �	�	��!����	���� ���	#���-
��� 
�� ���� !��*�
����. ���	
	� �����* �-


	������ !����	����� � +����)	��� �������� 
�	#	��� � !�
�� � !�
����� !	�	��+��� ��	� ���-

��������� � ����� � ��)(��, !��
�#�� ���-

�����	��	 ��!�����	, ���� ! 
����� ����� 

���)��� � !����� �)�	�
	��� �����, !�	
����-
�	���� � ������ [&�	�, 2005. - ".I]. 

9+��� ������� � �+ �	���� !�
�����, 

��	>#�� �	 ���� !����	���	, � � �	)	+�	 *��-
)	��	. � ��� +�����	� ���(	 10 ��������, �	+-

�
���� )	��	��. ���+��(�> �	����� !�	
����-
��>� ����, +����	 ����+���� ������ (������� 

�) � �-��������� �	#	������ (������� �). 

%�� �*�)	��� ����)	��� ������ !�
� � !�-

#	�� �	����� !�
���� !	�	��+��� !��
��� 

��	
�>#�	 ��
� �����*�: !�	
	�	��	 ���������� 
����� �	#	��� (���) – �	0�����	���)	���� �	�-


�; ������ – ! �	�
� �	������; �����	��� ����� 
(+#	� ���������) – ������	���)	���� �	�
�; 

����+���� ������ (�') – �	�
� ��������� 
#��	�	������� �����	� ������ "�������� (2,6-


����0	����
0	��); �-�������� �	#	��� - ��-

���	���)	���� �	�
� � �
�0������ �.  . ����-

��; !	������� �	#	��� – ���+*����� � �	���� 

�	�
���; 
�+������ � �����#�� �	#	��� – ! �	�	�-

���>-�	�+��4��; �� – ���	���; �	��)��� ��
�� � 
���� – ! �&�" 8756.9-70. 

 

5��&�'����	�� ������� ������ 

 �������'�� �&�� ��-����� � �''� ��&�-

���. 6��)��	����� )���� ���������� ����� �	-
#	��� !�
� !�	
�����	�� ��������. � !�
�� �+-

��� �
	������ ��- (0����*�, ��>�*�) � 
���-
���� (�����*�), ����>#�	�� 
��� 4�	���� ��	� 

����)	���� �	�����, !����
�#�� � ��	��	. 
���(�� )���� ������ �+�� !�	
�����	�� �	����-
��	���� 0����� (��>�*� � 0����*�), ����-

)�	 ����� ��!��*�	��� !�� �	)	��� ����� *�+-

�	����� ��� ���	��	, �������� 
��+	� � 
�. 

=��!	���	������ 
��*��, )� �
	�����	 � 
!�
�� ���������� ����� �	#	��� � ������ ��-
��	
�	��� !���	��. � !	�	)	�� ������������ � 

!	��!	������� 
�� �*
	������� � ����� ��
�� 
���� �+��� � �
	�����	� � !�
�� � 7,7 
 

16,4% ����� ������. ���+��(�� ���	�	� ��	
� 

��� !�	
������>� ���� � �
	�����	� � !�
�� 

������ +�		 14,5%: <��� (14,7%). $��������	 
�����	 (15,0%), �	�
��	 ���
�	 (15,7%), $��	-
����
���� (15,8%), �������	 +������	 (16,4%). 

' ����	��>, !���
���� ������������, )� 

����	 ���	 ���� �+��� �	 ��	)�>� +�
�#�� 

��	+������ ! �
	�����> � !�
�� ������ (11-

12%). � ����	 ������ !�
� �* ��*��)��� *� 

�*
	������� ��*��)����� ���: �* >��� *�� 

����� – 10,9%, ��	
�	� *�� – 10,3%, �	�	��� 

*�� – 11,1% � *�� 5����, ��+��� � %����	� 

����� – 11,6%. �����* 
����� ! �
	�����> 

������ � !�
�� � ������������ � !	��!	����-
��� ���� ��*��� ���� �*�	����� !��*��, )� 

�	���	 ���� �
	����� � ��	
�	� 11,5%, �	���	 – 

11,0% � *����	 – 10,5%. 

&��������	 ��#	���	��� ���*� �	�
� �
	���-
��	� � !�
�� ���������� ����� �	#	��� � ������, 
� 
�� ����� � ����� !�
�, �
	�����	� � ��� 
!	������� �	#	���, ��	!	��> !���	��� !��(� 

�����	� � !�
� � 
���� �����, !*���	� ����)�-

������ �� �	�����> �*������ �*
���� ���� ��-

�� �+��� � ����� �����������> !�
�, ���!�-

!�
�	� � ����)�����> � !��(	.  * 264 4������ � 

�+���� �	���	�, �*�)	���� ! �
	�����> � !�-


�� ������, 73 �	���� (27,6%) �
	����� � !�
�� 
������ � 11,1 
 14,0% ������. 

6��������>� �������� ���� � ������ �
	�-

����	� � !�
�� ������ � 
������ �*�����	�� 

�	����� ��)	������. ' ����� ������� �	��	� 11-

21-23 (54��� � ������!	��) � �
	�����	� � !�-


�� 13,6% ������, 22,4 ��/100 � �' � 342 ��/100 � 
�-�������� �	#	���; 4������ �	��	� 18-30-150 [�	-
�	� <	��	�� � 1-10-9 (�	��	� ������ $�)�����)] � 
�
	�����	� � !�
�� 12,7% ������, 25,5 ��/100 � 
�', � ����	 ���!��
��� �	��	� 20-67-8 ($���	� 
������ � ��!����� �	���!��
���), !�
� ���-

� ��	>� ����� 130 � � �
	���� 11,8% ������, 
28,7 ��/100 � �' � 423 ��/100 � �-�������� �	#	���. 

���������	�� 	������ *��)��	��� ����>� �� 
���� �+��, �!�+����>� �� ��)(	�� ���	��>, 
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����>� !�	
	�	���> ��� � �����	��� ������-

����� �����	��� �����*��. 9+�)��� ������ 
+��
�	� �	����� ��
�*�#����� 
	�����	�. 

� ��(�� 
����� ��*��� ����������� �
	�-

����� � !�
�� �����)	���� ����� ���������-

��� � !	��!	������� ���� ����� �	��� – � 
0,20% (%	��(	� �!��) 
 2,55% (��� .�����). 
���	 ����	 �
	�����	 �����	��� ����� ��	-
)	� � ���� %+���� (2,30%), %�� (2,40%), ��-
�	��� !��!����� (2,47%), .����� (2,55%). 

 * �	�0�
� ��  ��' ! �
	�����> ���-
��	��� ����� � !�
�� �*�)	� 265 ����. ��*��� 

����������� ! �
	�����> ����� – � 0,11 
 

1,78%. ' ��*��������� ������� ���� ���-

�
)��� (0,11%), &���+�	�� (0,12), $	
����� 
(0,12), $���)�� (0,14), �	�����	��	 (0,15), ���-

���� ���
��� (0,19), '�0	��	 (0,25), 6���		 
�-

(���	 (0,26%) � 
�. ������ �
	�����	� ���-
��	��� ����� � !�
�� ���)����� ����: '�* � 

�	!���� ��������� (1,14%), �����	� � '���(��-
��	 �	��	 (1,26%), �������� ���� (1,32%), 

 ����������	 (1,34%), 5����	��� (1,78%). 

	���� 52 ������ �������� ����	�� ������ ��� -

�������! "� �����#���$ ����%��&� ������ � "����� 

'&� �� 0,35% (�����������) �� 1,10% (%������). 

�����* ��+��
�� !������ !��*��, )� � ��-

	 �	�	� ��+�>
���� !����	���	 
�������-
��	 � !����	���	 ��	��
���������	 (!�-

���	����� �	�	�*��) ! �
	�����> � !�
�� ���-
��	��� �����. ��(� 4��!	���	�������	 
����	 
[5] !
��	��
�>� ��	��	 �. Brown � D. Harvey [9]  

��, )� !��*��� «���������» ���
���� 
���	-
�	�� !
 ���	���� � !���	���� �����	�. 

��*���� ���
��	 ���� �+��� +�)� ��	>� 
!�	���� ��� !����� ���
��� ����. �	���� ���� 

��!� +�)� +����>���. � ���*� � 4��� ���+�		 !	�-

�!	������	 ���	#������ �	�
� �+� ��*���� 
������ � ��*���� ���
��� ���� $�$� � ����. 
��� ���� ���	#������ ��	 �	���� +�
�� �	�	�*�-

���� � �	 +�
�� +��������� *� !�	���� ��� !����� 

���� [9]. ���*��, )� ���
�!�
��� ��� �+��� 

�	�����	��	 ! �
	�����> �����	��� ����� � 
!�
�� ��*���	� ! �	�	����� (����) [4]. 

��&���	�������
 ����	� (�*$). ������	 
��)	���� !�
� �+��� � ���� !�	
	��>��� 
��(	��	� ������ � �����	. � �
	�����> ��-

���� ���� ���� ��*��)����� � 10 � +�		 ��*. � 

���*� � 4���, ��	�� �
	�����	 ������ � !�
�� 

�+��� � +��(� ��	!	�� !�	
	��	� ��������-
����� !��*��	�� � ���� !�
�. 

�)���	���, )� ���+��(�> ������)���� � 

����	 ��	>� +�)� !�
� !�� �'  15-25. ���� � 
�' , *��)��	��� !�	��(�>#�� 25, ��� !�����, 

��� !	��!	������. &�� ��	>� !�	���� ����, !-

��)�>� ��*��> 
	����������> �	��� !�� !��	+-

�	��� � ��	�	� ��
	 � ��� !���
�� 
�� �	���)	-
��� !	�	��+��� [1, 3, 8]. 

�'  !�
� � 251 �*�)	��� ��	
� ���������-

��� � ����� � ��)(�� !��
�#�� ���
�����	��	 
��!�����	 ���� �*�	����� � 4,4 
 61,0. ����� 

��*��� �'  ��	>� !�
� ����: %+���� (4,4), ��-
�	��� !��!����� (5,2), %�� (5,4), .����� (5,6), �	-
�	���� (6,6). ��
� 4��� ���� ������	��*�>��� 
����� ���������> (� 1,4 
 2,5%). &)	�� ���-

��� �'  ��	�� ����: $��������	 �����	 (45,5), 

���������� (45,9), �	��0�	� +�(������� (48,8), 

�	�
��	 ���
�	 (56,1), %	��(	� �!�� (61,0). 

��	
� 265 �*�)	���� ���� �+��� �	�0�
� 
��  ��' ����� ��*��� �'  !�
� ������	��-

*������: 5���)�� � �������	 (6,7), '��	�-
��	 (6,8), �����	� (6,9), �������� ���� (7,0). 

&)	�� ������ �'  ������	��*�>��� ���� ���-

���� ���
��� (59,0), $���)�� (68,9), �	�����	�-

�	 (78,8), $	
� (90,8), ����
)��� (96,8). 5 

��	� 4��� ���� !�
� �
	���� �	+��(	 ���-

)	��� �����	��� �����: 0,19; 0,14; 0,15; 0,16; 0,12; 

0,11% ���	����	��. 

������(�� �'  ��	>� !�
� ���� >��� 

�	���� (� ��	
�	� 21,4), �	��(�� �'  � !�
� 
!	�	�
�� *�� (17,8), 	#	 �	��(�� � !�
� �	-
�	��� *�� (15,8) � ����� ��*��� �'  ��	>� 
!�
� 5����, ��+��� � %����	� ����� (14,0). 

������ �'  ��	�� !�
� ���� *���	� �*�	-
����� (19,8) � ��*��� (13,7) �	��	� �*�	�����. 
��
� ���� �	��	� �*�	����� *������� !��	-
���)�	 !��	��	 (16,3). ��)(�	 ! ����� !�-


� ���� �	�	���� ��  ��' (���� 4,4-4,6 +����) 
��	�� ��	
�>#�� �' : &���� (25,1), ������ ���� 

(20,6), ����! ������� (17,7), &������� *��� 
(16,3), &����� (13,2). 

��	������� ��-�����. 9+��� – 
�� �* ���-

+�		 +����� ���)���� !	������� �	#	���, 
����	, +��
�� �	�	+��*�>#��� � 4��������>-

#��� ���������, �!�+����>� ���
	��> ���	-
��� �	����� � ��
������
� � ���	
	��> �� �* 
�����*��. &�� !
����>� ��� � ��*���	��	 
���������*��. 

� 
����� �����*� ��	
�		 �
	�����	 !	���-

�� � !�
�� ������������ � !	��!	������� ��-

�� �+��� ����� ���� 6,5% �� ����> �����. ���-

+��(		 �
	�����	 ��	)	� � ���� �	�����	 
(17,2%). ��	
� �	�0�
� ��  ��' ��	
�		 �-


	�����	 !	����� � !�
�� ���� 11,9%, ����	��-
(		 – 5,1% (�	���+����	 !����	) � ���+��(		 
– 18,0% ('��	�� '��*���). �
	�����	 !	����� � 
!�
�� ���� �	�	���� ��  ��' �*�	����� � 
9,1% (����) 
 16,9% (������	) !�� ��	
�	� 

�
	������ 12,6%. 
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��(� 
����	 ������>��� � ���
��� 
����� 

����	
���	�	�, ����	 ���*���>�, )� � !�
�� � 

��
��, ����#	���� � !	��
 �	�	����� � +��(�� 

���)	���� ��
��, ��+�>
�	��� ���������	 
���)	��� !	�����. 

"�	��.�����3 	������. &����	 0�*����-

)	��	 *��)	��	 �' 
�� )	��	�� *���>)�	��� � 		 
�)����� � ������	���-���������	����� � +�-

����)	���� !��	����, ��� � �����	 0	��	����� 

����	�, ��� � � ��
	 ��+
�� 0���. �' ��*���-
	� 4����*���>#		 
	�����	 �� +�	� �������� 
�1, �2, �, ,, 0��	�� � !����	��� �����, 
��	��(�� !��	+���� � ��� � �*
���� ����� +��-
*� ���>*�> «+�������» ��� !�
� � ��
. �' 

��!��*�	��� !�� !�0�������	 � �	)	��� +��(-

� �!	���� *�+�	�����, ��)���� � !����
��� � 

��0	������� � *����)���� �	�
	)�-���
������. 

/	�	��!����	���� ���!����(��+��� �	�	���� 
�+��� �� !��(	��	 �
	�����	 �' � !�
�� 

�	
	��� � ��  ��' � 1970 �
�. 6� 37-�	���� !	-
��
 ! 4��� ��!����	��> ��#	����	� 313 ��-

+������ ���	#������, !��	� 134,7 ���. ��	���, 
!��)	� 204,1 ���. ������� ��*����� �	���, ��-

��#	� 95,2 ���. 
��	���� �	���	�. � �	�	����-

��	 ��
� !��	 ���)���	���� +����� �����	-
� 18,6 ���. �	���	�. 

� !��	��	 ��+�� �������	�� �	������ �-
�����	����� ���*� �	�
� ����� !�
� � �
	���-
��	� �'. ���+�� (r = +0,17**, r = +0,03) � ��	
��� (r 
= +0,41***) ���	����� �������	�� ���� �� ����� 

� ��+��
�� �+��� �	�
� �
	�����	� � !�
�� �' 

� ���������� ����� �	#	���, � ����	 ���+�� ��-

�	�������� ���*� �	�
� �
	�����	� � !�
�� �' 

� ���� ������ (r = +0,16**, +0,28***; � 0,16*). &� 
���+� (+0,23***) 
 ��	
�	� (+0,43***) ��	!	�� 
���	������� ���*� �������	�� �	�
� �
	���-
��	� � !�
�� �' � �����	��� �����, � ����	 �	-
�
� �
	�����	� �' � �-�������� �	#	���. ���+�� 
���*� ��� 	A ��������	 �	�
� �
	�����	� � !�-


�� �' � ��	!	��> !���	��� !��(� �����	� � 

!�
� 
�	� ������	 �)����� �*����� �*
���	 
�	�	������� !��	� ����, ���	#�>#�� ���-

��> ����������� � ����)����� � !��(	. 
��� �	�	���� �� !��(	��	 �
	�����	 �' � 

!�
�� ���� 4��! ���*�� � �	�	��!����	����� 

���!	�)����� (�������) ���	#��������, ��
� 
��)(�	 �	���� � !����� ���	#������ ��!��*�-

>��� � ��+��
�*���� �	�
� �+� ��� � ������-

��������� ������. 

 -�	������ ��-����� (����'��  ) ��� � �', 

�)�����>� � ������	���-���������	����� !�-

�	���� �����*��. �������� � � � ����>��� ���	�-

������� ! ��(	��> 
��� � 
����, �.	. ������� � 

+��
�	� «�+	�	��>#��» 
	�����	� � ��(	��� 

�' � ��+��. �-�������	 �	#	���� ��*���>� 
!����	���	 ������	 �� !�)���� � !�����	-
���� ��!������, )� ��!��*�	��� !�� �	)	��� 

��!	����)	��� +�	*��. &�� ������� � 
�� �* 
��	� ���!! ������
�����. � ���+��(	� ������-

���> �������� � � � !�����>� ��	 +����)	��	 

	�����	 � �����	 !�
� � ��
. 

 * ��	� �����	��� �+��� ����� (������-

�����	 � ��)(�	 ����, !��
�#�	 ���
�����	��	 
��!�����	) ��
	�	� 48 ���� � ������ �
	�����-

	� �-�������� �	#	��� � !�
�� (� 251 
 800 ��/100 �). 
$���	 ���	 ���� �+��� �	�	���� ��  ��' ��-
����	��*�>��� ������ �
	�����	� �-�������� �	-
#	��� � !�
��: �0�
��� (464 ��/100 �), ������ �	-
������ (474 ��/100 �), 9+�)��� �!�� (481 ��/100 �), 
������� (502 ��/100 �), '��
��� ������� (558 ��/100 

�), ��
��� ��
	�
� (639 ��/100 �).  
 * ��+��
�� 0�
� �+��� �+��� 29 �	��-

�	� � �
	�����	� � !�
�� �-�������� �	#	��� 
+�		 450 ��/100 �.  ���>)��	��� ������ �
	�-

����	� �-�������� �	#	��� � !�
�� (1460 ��/100 

�) ������	��*�	��� �	��	� 18-36-135 [��+�(��� � 

12-19-47 (�	�*�	����� �	��	� � �	�����	��	)], 
!��)	���� � ���!	�)��� ����� ���	#���-
���. ��
� 	� +��
�>� ����	 ������ �
	���-
��	� �' (44,2 ��/100 �). 

������)	���� 
����	��	� ����>��� ����-

���������	 ���� �+��� �	�	���, ���� �  ����-
��	 (� �
	�����	� �' +�		 19 ��/100 �). �	���� 

�* ��� ���>)	� � ���		���, 
�� 
����� !��
�� 
���
�����	��	 ��!�����	. 

��&���������	�� ������� !�
� ���� � 

0�� �+���, !��
���� � ��  ��' � �	)	��	 
����� �	� � �	��> �	��� �*�����	� ��!��*-

����� ���� �+��� 
�� !��*�
���� ����� � ��-
����� ��	
�	� !��� �����, !*����� ��
	���� 
��)(�	 
�� ��*��)��� ��
� !	�	��+���, !���
-

��	 
�� �*
	������� � ����	��� ��
��. 

*�'���. '�!�� ������� � 
	�	����. &��-

���	��� ������ �	���)	���� +��+��� � !��	�-
�	 �	������ �*����	��� !*���	� 
����)� 

!�� �������� � ���� !�
���	 ����������� 

��	�, ���� � ����� ��	��� !�
�, ����	 !
)	�-

����>��� ���!� [7]. 

��� �*�)	��� �	�����)	���� ������	������ 
���� ��	�� 4�� ��
 !	�	��+��� �)���	��� ���-

+�		 !��*��	�����, �.�. � �	� � ���+��(	� ��	!	-
�� !�����>��� ��������� 0��� � ��*�	��, �-
�����, �����, ������ � !�#	��� ������ ��	��� 

!�
�. '�)	��� ��!�� *������ � !	���> )	�	
� 
� ��)	���� ���
�� ����� � �+�>
	��� �	���-

��� !��*�
����. 
"	�����)	���� �	��� 95 ���� 
�� !��*�
-

���� ��!�� !��*���, )� ���� 
�� �* ��� – ���-
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���� ���� � ���� 
���	�� !�	���
�� �����-
�� +����	���> ! 	� ��)	����; +��(�� �	 )���� 
���� ���
���� �� 		 ����	.  * 4�� ��	
�	�, )� � 
�����#		 ��	�� �	������� ��
	�	��� �* ��#	��-
��>#	� �����	��� ����, !�	���
�#�� ! ��)	-
���� ��!�� ������� +����	���>, �	�	����. 
�4��� 
�� !��*�
���� �����, �
�#	� �� ��!��� 
��!�� �	+�
�� ��	���������� �� �	 �* ���, 
����	 !�	���
�� 4�� ��� ! 
����� !����	����, 

!�	
	��>#�� �	���+	������ !��*�
���� �����. 
���+�		 !	��!	������ � 4�� !���	 ���� ���	����-
�� ��!� � ����� ����)�����> (Vm) ��� ������-

�	�� � !��(	 (Vf) � ����� !�#	�� �	�����>. %�� 
!��*�
���� ��!�� �	��	�
�>��� ����: �������, 
�	��� ���, ������	 (Vf), �������	, �	�	���, ��-

��*�, ������	�, 6������ (Vm),  ���� (Vf), '�������	, 
'��������	 (Vf), $������	, &������, &������� 
*���, ������ �	������, �	!�� �������, ����		 
��	, ������ -���� (Vf), ����� (Vf), ���	���	 (Vf), 

&������� !��	� (Vm), �������� (Vm). 

���	��	. -�( ����	��	 ���	��	 !�	
������	� 
�+� !�*��)���, �����, ��*��� ���! +	* !��*���� 
*������������ � �	��������, � ���� ! ��	�� 
+3	�� ���� �����	�� ���!�	
	�	�� �	��	 !�
� 

��� 
����, �������(�	 0��� � ��*�	� ��	��� !�-


�. %�� 4�� ��
� !	�	��+��� �+	�� ���	� !
-

+� ����. &
��� �* ��)(�� ���� �+��� 
�� ���	-
��� �)���	��� ��������� ��� '��)�	 !����	, 
!4��� ��	�� � ��� ��������>� !����	 +��*�� 

���	��� �* ���� ����. 
�	*������� �	�����)	��� �	��� !���
�-

��� 
�� ���	��� +�		 80 ���� �+��� ���
	�	��-
����>� + ��������� ����, !�	���
�#�� ! 

��)	���� ���� !�
���� ��� '��)�	 !���-
�	 (4,5 +����). ����
����> 
�� ���	��� �� 	� 

����	 ������	��*�>��� ����: ���� ����, ����-
��	 (Vf), �	���������	 (Vf), 6������ (Vm), '���� 
��
�, '�������	, ��*����	, ������ $�)�����, 
�	���� ���>�, ��	�	��� (Vf), ����! �������, 

���	���	 (Vf), 2+��	� $���� (Vf), � ����	 �0-

�
��� (Vf), 6
���	 (Vf), ������ -���� (Vf), 

����(� (Vf), ����� (Vf), 2+���� (Vf).  

���'. =� (��� ���!������	���� � ��	� 

���	 ��������)��� !	�����
	���#�� !�
���. 
&� !�	
������	� �+� �����> �	�	+��*��> ����� 

��*���	���� !�
� ���
� � ���)���� �	���. � 

���� 
�	�	 ���! �	 
��	� �
	������ � !�-


�. ��� �	��	 !���
���� ���� �+��� 
�� 

�	�� ���� �)������� �!�+���� !�
� ��( 

��*���������� � +��*������ �����> �	����>#�> 

����� ���������� ��	�� � ������, )�+� !�� 	� 

!��*�
���	 �	 ��!��*���� ���
�	+��*���	��. 

�)�� ��	 �*�)��(�	�� ���� �+��� !*���>� 
!��*�
��� 
�	� ������ ������� ��)	���, *�-

)����> !�	���
�#�� ! ��)	���� 
�	� ���� ��-

����� +����	����. &
��� �	 ��	 �� ���� 
��!��*������ 
�� ��!���� 
�	�� � ������ 
-

�	� ��� ���	�����>#	� ����
����. %�� !��*-
�
���� �	��	����*����� 
�	�� � �
	�����	� 

���B70% �	��	�
�>��� ����:  ���� (Vf), ���-

	���	 (Vf), &����, .�����, ���(����	 �����	, 
��	�	��� (Vf), �!�	����	, ����, &�	��		 ��	, 
�!�����, $	*	���	, ?����	���	, �+, ��*���-
�	, '��)�	 !����	; ��	����*����� 

(���B68%) – &�����	 !����	, ��
�	, ���-

(�����	, $	�+�, ������, �������	, '�����-
��	, $	�����, ����� (Vf), $������	, 54���, 6
-

���	 (Vf), ����! �������, �������. 
��	. ���*�
��� ��� �� �	�
��(��� 
	�� – 


� �* ����� 
�����)��� !�#	��� !��*�
��� � 
���	, ��	+�>#		 ���!��	 +3	�� �����. ���(�� 
)���� ����, �*
	����	��� � ����	��� ��
�� ,�-
�!� � �;�, !�	
��*��)	�� 
�� ���. ��+�>
�>-

#���� � !��	
��	 �
� � ����� ��� !��*�
���� 
0������� ���	��� +�����	� � ����� ��	-
��)	��	� ����+��� 0������� ��� [2, 6]. 

��� �+�	 ���� �+��� 
�� ��� � !	���> )	-
�	
� +��#�>� �������	 �� 	� ���
, ������	 ��)	-
����, ���	�����	 ����
�����. &
��� �* ������ 
�	�����)	���� !��*��	�	�, � ���� !�	
	��>-

#�� �	���+	������ ���� !��*�
����, ����	��� 
���
 ���. ��	
��� �	��)��� ���
� ��� ������-
�� ���� ������� +����	���� �������	� 61,5%. 

��	
� ����, !�	��(�>#�� ! 4��� !��*��	�> 

������, �+	�� ��
	��>��� ���(����	 ����-
�	, ������	 (Vf), $	*	���	, '��������	 (Vf), 

&������� !��	� (Vm), 2+���� (Vf), ������	��*�>-

#�	�� ���
�)	� �� ����	 ������ ��
���� ��-

�� (73,9%, 71,5%, 71,1%, 70,5%, 70,2%, 70,0% ��-
�	����	��). ������)	���� ���	�	� !�	
������>� � 


����	 ���� � ���
� ��� ��(	 � �� ����	 ��-

����, �+	�� �������	 � ��������)���	 � 
!��(	: ������	, '��������	, 2+����, ��	-
�	���, 6
���	, ����(�,  ����, ���	���	, 
�	���������	, '��
��� �������, &�����, &�-

������ !��	�, 6������. 
%�� �*�)��(���� ���� �����	!��)	���	 !-

��*��	�� ��� �*�	��>��� � 4,5 
 3,5 +���� ($��-

����	, ���	-2, ���	���	, &���!����	 � 

'��)�	 !����	 ���	����	��) !�� ��	
�	� 

*��)	��� 4,2 +����, ��!�
�>#�� � �	��� ��-

���� (4,2 +����). �)�� ��	 ���� ���)�>��� ���-
+�������> � !����	��� �	�����)	���� ������, 
�	+�
���� 
�� ���, ! �
��. &�����	!��)	-
���	 !��*��	�� ��� ���� � ����� ���
�)	� 

��(	 ������ � �������>� � 4,3 
 4,6 +����. � 

+�����)	���� ������ ��	 �� ���	�����>� 
���(	�� ���� ������ �&�" 656-79. 
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����
� � ��	���� !�
���, ���	��� �* �+�� 
+���� �-��������� �	#	������ – ���	������, +��-

�>#��� ����������	������ ���������. � ���	�-

��� �* �+�� �� ������	��� !���	�� �� !����� 

�
	������ � !�
��. &
��� 
�� ���
� ��
� !	�	-
��+��� ������	�	� +��(� ��*+�� 
����� ! �-

�������� �-�������� ���	���� � *��������� � 
����. � �	�� �	, ��������� �-�������� ���	���� 
��	��(�	��� � ��
�: ��!� (54,1%), �� (44,4%), ��-
�	��	 (41,4%), 
�	� (39,8%), )� ���*��, )	��
�, � 
�	�����	� !��*�
���� �� ��� ��� !�
���� 
!	�	��+��� � � ��)	���	���� ��+�� ���	���� � 
���	����. 

"	�����)	���	 ������� ���� 
���� ���-
+�����,  )	� ���
	�	������	� �	*��)��	����� �*�	�-

)����� 
	����������� �	�� ���� ! �
��. �)-

�� � ��	� ���� �400���	�� �������� (V%) 
	�����-
������ �	�� *� �
� �*�)	��� �	 !�	��(�� 10%, � 

��(� � �	����� �*�	�)����� 
	����������� �	-
�� ! �
�� ������	��*�	��� ��� ��	
���. 

 *�)	��	 ������� ��*��)��� �����-

�	�����)	���� !��*��	�	� �� �����	!��)	���	 
��)	���� ��!��, ���	��� � 
�	�� !��*���	�, )� 


���	���	 ���	����� �	�
� �
	������ !��-

*������ !�
� � 
	������������ �	�����, ��-
����	��*�>#��� ��)	��� 4��� !�
���� !	�	��-
+���, ��������>�. � � �	 ��	�� �������	�� ���-
�����)	��� 
���	���	 ���	����� �	�
� ����-

�	!��)	����� ��)	������ ��� � �
	�����	� � �	� 

��� (r = +0,4***), ������ (r = +0,5***), �-�������� 

���	���� (r = +0,4***). 

 *�)	��	 �	�����)	���� ��)	��� +�		 100 

���� �+��� �� !����	��� ����� �	� !
��	�-

�
�	�, )� ����� �	��	� � *���	� ���� �*�	-
����� ������	��� +��(�� ����	��������� ��-

�	����� ������. ����)�	 ���	����� ���� ��*-
�� ���� �*�	����� 
�	� �*������ 
	���� !-

������ ����� +�		 �����)���� � +�		 �����	�-

� *�������� !�
!	�	��+�����>#�	 !�	
!������. 
%�� !��*�
���� �����, �
��	����>#	� 

��	+������ ���	���� ������, ����� ����, 
��	>#�	 �	 ���� ������ ���	�� �	�����)	-
���� !��*��	�	� 
�� �� ��� ��� ��
� !	�	��-
+���, � � ������ ���	�� �*�����	��-�	���� 

!��*����, +	�!	)���>#�� �	���+	������ !��*-
�
����, !���
��	 
�� �*
	������� � ��
�� ��-

�	������ ��!�. ����
� � ������� +����	�-

�� 
�� �*
	������� � ����	��� ��
�� ���+�		 
!	��!	������ ���� � �	���� Vf  � Vm, !*���>#�	 
���*��� *������ �� ����)	���> *�#��� � !��)��� 
����	 � �	��(	� 4����)	��� �����*�� 
�� !�-

�*�
���� !�
����� � ����� !�#	�� +	*!��-
����>: �	���	 – 2+���� (��); �	���	 – 6������ 
(��!�, ���	��	, ��), &������� !��	� (��!�, 

��,); *����	 – ������	 (��!�, ���	��	, ��), 
�	���������	 (���	��	, ��),  ���� (��!�, 
��), '��������	 (��!�, ��), ����� (��!�, 
���	��	, 
�	�), ���	���	 (��!�, ���	��	, ��), 
��	�	��� (���	��	, ��). 
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�.�. .�����, �.�.-�.�. (��	
�) 

*./. 0�$���, �.�.-�.�. (��	
�) 

	.�. �����, �.�.-�.�. (���� ��) 
 

��
�
��� ��� ������ �	����� �*������ 
��		� ����	 ���
��*�����	��	 *��)	��	, �-

��	 !�	
	��	��� ������� +��*� ����� �	�-

����> !�
� � ��
 � !������ )	��	��. &�� ��-
��>��� ���)������ ��������, ���	������� � 

�����)	���� �	
��	��� � ����>� �����> 0�*�-

���)	���> ��� � +�	�	 �	#	���. 
� 70 ��. 20 �. ����	 ��
�
��� !	�	(� �� ��-

�	������� !��� ��*�����, �������� ��� �� ��!��-
*����� �����	���� +����)	���� ������ – �*
���	 
�����+������� ��� !�� ����� !������ !��
�� 

!�
��� 
	�	��	� �� ��������� !
���, ��� � (�-

��	 ��!��*����	 ��	
��� ����*���� – �����	 

*� ���	������� �
+�	��� � !	�����
�. 

� �������� .	
	����� ��*����	 ��
�
���� 
��#	�������� �� ���	 �*
���� ���!��� �!	���-
��*�������� !�
��� �*�����, ��	>#�� � 300-

400 
 900-1500 �� � +�		 ����	���� �����
	���. 

"���� ���	������� ��
�, � 
�� �����, +	�!	-
)���	� �����������	 �	�!� ��*�����, ��� +3	�� 
!��*�
���� !�
����� � �����> 4����)	���> 

400	��������, � � 
���� ����� - !���
�� � �*-
�����	��> �	�������� ��	���, ����� ��� ��*����	 
4�*����� !��	��� � ����	��	 !�
�
�� !)��, 

���
(	��	 0����������� +������� � ��
��, ���-

�	��	 4����)	��� ����)����� ��
��� �	�*� � 

!���
�-�	������ !�	������ � �	��. ��	 4� 


����	� �	+�
����� �	
	��� ������ �� ��)	���	�-

� ���, ���
(�0��� ���	, ��!��*����� �!	��-

������ !
�
� � �����*���� �	�������, ��*�	#	-
��> !�
 � ����, �	������ ����#������ � ��
� 
*� ����	����� �����
	����� [1]. 

&�����*���� �	������� ��
� 
���� ��#	���-
������ � �)	�� ���
(�0��-��!���)	���� � �	-
��������� ��*��)��. &
�� �* ����	�(�� *�
�) 

���������� �����*���� �	������� ����	��� 
0��������	 ���� +���� ��
�� ���
(�0��, 
����� ���)���� +� �	 ���� ����� !�
��-
�������>, � ���	 �����	, ����)�����> �0�-

�������� ���
(�0��, �, ���	 ��, �
��	��-

��� +� ��������-����	��)	���� ��	+������ [2]. 

=� ������� � �����*���� �	������� ��
� � 

��	� *��� !���(�	��� !�
�
����. � � !	�-

��> )	�	
� 4� ������� � ��
�
���� �� ����-

��� *	����. ��
�
��� �� ������ � ������ 

�	��	0�, ��� !�����, ���*�� � !��	
	��	� �	-
���������� ��+�, ����	 ����>��� ���+�		 
���	������� ��	
���� �*
	������ �� !���
�-

�	������� !�	����� � ����)����� ���
(�0��. 
�	
	��	 ��
�
���� �� �	����������� *	���� 

��	+�	� +�		 �����, )	� �� ������	 �������� 

*	��	
	��� � �!	�������� *�����. ��� ��	��� 

������� *	�	�� �	��*� (�+��� ��!��*���� 
�	�����)	���	 !��	��, !���	��	��	 � ������-

��� ��
��. ���(	 ��*�+��*�	 !���
�-

�������)	���� ������, �	*� ���)�	�	���� �	��	0 

� ����)�	� ����� ��*��)�� �����*�� � 4��!*�-

���, �	
��
���� !)�	���� ������ �	 !*�-

��	� !���	���� �� 
���� �	������� ���
����-

��	 �	�
� �����*���� ��
� [3,4]. 

� ���� ���
(�0��� ��*�	#	��� !�
��� 

� ��
��� ������� !��	�� �����	 +����)	-
���	 *����. &� ���	������ �������)	���� 0���-

�� ��	+������ ����������	��� !�
 � ���� 
*������ ��	!	�� +���!��������, �*������ � 

400	�������� ��!��*����� �	������� !
 ��
�, 

�!	�����*����, ���	������� ��
�
����, �	���-

���, ��
� � �!�+� �	���������� �	�!������. 

� *��������� � �	������� � �*
	������� 
!�
, ���� ������� 0�������, ��������>-

#��� !�
��������� �������, ����>��� !)�	���	 
������, �	!� � �����. =�� 0����� !�	
	��>� 
�	�
�, �+	����� ���	���0������ � ���	����-
��� ��
�
���� ! !���
��� *���.  

$����������� !�
��������� ������� !�����-
	��� ���� !�� !��� ���	������ ������ ��	(-

�	� ��	
� ��	+������ �*
	����	��� ����	���. ��� 

�	���	������ 4��� ��	+����� �	+�
��� �	�-

!������, !����*���>#�	 �����>#�> ��	
� � �)-

�� *�	��� �� ��� ��� ��������, � )������� �	��-

�����. � ��!�	��	 �	�!������ ! *�#��	 �����
	-
��� � �	+���!������� �	�	����)	���� ������, 

���+�		 !������, �	 ��	+�>#�� *��)��	����� 
-

!����	����� *�����, � � � �	 ��	�� ����400	�-
�������, ����>��� !
+� !�
 ���� � !
�	� � 

�� !�������	 ��*�	#	��	 ! �	�������.  

���������	 ��*�	#	��	 !�
 � ���� � ��-

��� ���
(�0��� �� �	����������� ������ 

!*���	� *��)��	��� !������ !�
��������� 
�����
	��� � �������� *������ �� !��*�
��� 

!�
� � ��
. 

� ���*� � ���	���0�����	� !�
�
���� +��-
(	 �������	 � !��	
��	 �
� ����� �
	���� !
-

���, ��� ���+�		 
���!��� � �������� ��	
��-
�� �	���������� ���� � !�
�(	���. �
�� 

��#	���	�� ����>� �� ��	 �����	 ������	�����-

�� !�
��� �������.  ��	(�	 4� !�����	��� � 
��, )� � !������� ���� !
 
	�����	� !
�� 
�*�	��	��� ���� ���� � 0��� ����, ���!�
-

���� � !�
���������. &� !
�� *������ ����	 
����	�(�	 0������ ��� *��������� !�
�� 


	�	�� � *��������)�����. 
6��	�� ���!�
�������� �	���	��� !
�	� 

+�		 400	�������� ���+������ !
���� � 

����� ������ ��
�
����, !*����� !������ 
!�
��������� �����
	��� � 1,5-2 ��*�.  

%�� ���
� !�
�� !�
� � ��	� *��� ��-

�
���� ���������� !�	
	�	���	 !
��. 

&!����� !��	� �����������>��� ���+�		 !�
��-

�����	 !
�� 
�� �� ��� ��� !�
� ��� ����. 
%�� ���)���� !�
 � ��*��)��� *��� �	��	�-


�>��� !)�� 
�� � �	 �	 �	�	���	 !
��. %�� 
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������ ������ �� �	��
��  �,�"� ' &�,���5 3’07 

 26 

)	�	(�� ��)(�� !
�� - �	��	� 
��� )	�	(��. 

%�� ����� � ���)� ��)(�� !
�	� ��*����� �	-
���� ��������� ���)�. � !��	
��	 �
� 
�� ��-
�)���� !�
 ���	
	� ��
 ������ !
�	�. 
&
��� �� 	#	 �	 !�(�� (���� !��*�
��-
�	��� ��!������, !4��� �� �	��*� �	��	�
-

���� 
�� !��*�
����, �+	�� 
�� ������ ���-

��� �	��	0�. �	��	�
������ � ��	 ��	�� 
������ !
�� 
�� ��(�� ��-1 ��*���� � +��-
(�����	 ���)�	� �	!���
	� 
�� ��
�. 6��)��	��-
�	 ���)	��� 
	�	��	� �� 4�� !
�	 ��	�� ��-
����, )� *����
��� ��
 *� �����
	�����. 

%�� �+��� ��#	����	� +��(� ��+� !
�	� � 
����������, ��� !�����, �	���	���, 
 ���+��-
���, ��*����	��� �	�	������. �� ������ +��-
(����� �����
	��� �+��� � ���(� *���	�� �� 
�	���	��� !
���. ��(� � !��	
��	 15-20 �	� !�� 

!��
�	 ��
� �� ������, �+	�� � >��� *�	, 
����� ��!��*���� �	�	�������	 !
��. ,��� �� 
������ 
 5-60, �	*������ � �����, +�)� ��-
!��*�>� �	 �	 !
��, )� � �� ��������� �)������, 
�� +�		 ������ ������ � ��+�� !
�	� �	+�
�-

� !
�
��� +�		 �����. �	+�
�� �)���-

���� �#���� ���	+���	�� ��� !)��, �
-

+	�!	)	����� � 
����	 ������. � !������ ���)�	 
�*���� ������ 
	�	��	� � ���+	 �� ��*����	. �� 
�	�	��� '����*	 ��
�, *���	���	 �� ��	
�	���� 

!
�	 $4, ��	�� ������ 
	�	��	� �� ������, ���)	 
100 
��	 � ��
� �*����	. 

� >��� *�	 ��
�
���� � ��)	���	 !
�	� �� 
������ 
 50 
�� �+��� ��!��*�>� $9, $26 � 
��-
��	 ���+����	 !
��, 
�� ���(� – ���� �����-

���> � ���	����>. �� ������ 
 8-100 – ��	
�	��-
��	 !
�� $2, $3, $4, $$106 1-48-46 � 
����	. � 

!�	
����� �	�	��� '����*� �+��	��	 ��
� �� 
��	
�	����� �	�	�������� !
��� ���)�>��� ����-
���	��� ����� ���������> – 25-35 �/��. 

 

"�+���� 1 - 5���� !�
� �+��� �� �	�	������ 
��*����	��� !
��� (���� >�-���)�� 

 4��!*����, �����*�� 5-70) 

�
�� 5����, �/�� 
�� 7-10 �
 �� 11-15 �
 �� 16-20 �
 

%������ 
$3 28,9 30,9 32,6 
1-48-46 26,2 31,8 30,9 

��
	� 
	��(	� 
$5 32,5 34,6 27,0 
1-48-46 42,7 35,2 30,4 

���������� 
$2 38,4 49,0 37,5 
1-48-46 22,3 38,2 28,8 

 

���+�		 !�
�������� ���� � 4��� ������� 

��*���� ���������� (��+�.5). �� !
�	 $2 ��-

�������  *� 12 �	� !�
�(	��� � ��	
�	� ����-
���� 35-40 �/��. �� 4�� !
�	 �	�	
�� ����� � 
50-60 �/��. ��� 4�� !�
� +��
�>� ������� �-

������� ��)	������ � ���� ������. 

�	�	�������	 !
�� ��!��*�>� � !�� *����
-

�	 ��
� �� �	������ � �#��	����� ������������-

	� !)�� !����. 

�� ������ !��(	��� �����*��, � ����	 �� �)�-
����� � ����� �	���+�� !)��, �+	�� � ���-
���� � �	����)���� ������	��	�, �+��	��	 � ���-
(	��	 ��
� �� �	�	�������� !
��� *�)����> ����!�-
>� ! !�
��������� 
	�	���� �� �	���	��� !
���, 
���	��� ����	�� ����� � +��(	� ��	!	�� �
�!��-

����� � �	+���!������� !)�	���� �������. 

���
���	 �)	�� ����� ���� %	��(	�, ��*-
�	#	��� �� �	����������� ����	 ���)�� 

4��!*����, �����*�� 15-170, !��*���, )� � �	��-

�	� )���� ����� ��������� �+��� �� ��	
�	��-
�� !
�	 $5 ����!�	� �� 19,6% �+��	 �� �	�	�-

�� !
�	. � ����	� )���� ����� ��������� �� 
+�� !
��� !�����)	��� 
������ (��+�.6). 

 

"�+���� 2 - 5���� �+��� ���� %	��(	� � 
 *��������� � ���-!
���� ��+������ � 

��*�	#	��� ! �����, �/�� 

�
�� 
�	����� 
)���� 

��	
��� 
)���� 

������ 
)���� 

1.�	�	��� 9,7 11,3 13,7 
2. $5 7,8 9,7 13,8 
���05 0,4 0,5 - 

 

-�����	���� �+	����� ����� ������� 

�)����� – +��(�� !	����� !)�	��� !���� ! 

�#���� ���	+���	�� ���, �
�-0�*�)	���� 

��������, �	����)	���� ������ � �.
. �
+� 

!�
, ���� � !
�	� �� ������ 
��	� +�*��-

������ �� ���	 ��	������� ����	
����� 

��	>#���� �����
	��� � �	����� !�
��� ����	-
��� �� ������ !��*��������. 

��
��	 
	�	��� �� ������ ! �	�!�� ���� 
!�	���
�� 
��*������	 �����
	��� 
��� � 

�	� �	 ����, !��*�����>#�� �� ������	. ' 35-

37-�	��	�� �*����� ��� !+	�� � �+��� *�����	� 
� !�����)	��� !�	���#�	��� � ��	� *���. 

��� !
+�	 !�
 � ���� �	+�
�� �)���-

����, )� ������ 
�� ���� � !�
�(	��� !�
-

��� ������� �� ������, ����
���>��� �	
�*��)-

� � *��������� � ��	������ �� �����	��� 

���� ��	��, �����*��, !����	����� � 
����� 

0�����. =�� ������  � ��*��)��� �	����� � *�-
�������� � �������, !)� � 
����� 0����� �	-

������. � 
��� ������ !�
��	 ��)(	 ��*-
�	#��� �� �	�	���� ������, � 
����� – �� >����. 

� >���� �	����� � � )������� � !�	
����� 

�	�	��� '����*� +�		 +���!������	 ������ 

�� ���� � !�
�(	��� !�
��� ��	)	�� �� 
�	�	���� � ��	���� �����. 

��!���	�, � ������� !�	
���� �	�	��� 

'����*� 
	�	��� �+��� �� �	�	��� ����	 ! 
��-
�	��� (���+� !�	���
��� 
��*������	 
	�	-
��� �� >��� ����	, � *��������� � ���� �� 8-

26% (��+�.7).  

�� �	���	 ���� �+��� ($	�+�) 4��!*���� 
����� ��*���	� �	��(		 ������	 �� �����	 
!��	���, )	� �� �	���	 ('������� ��	����) � 

�+	�� *����	 ���� (%	��(	�). 
������)��� *����	����� ��	)	�� � ! 

����> !�
�. 5���� �+��� ���� $	�+� �� 
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���*����� ������ ��*����� � �	��(	� ��	!	��, )	� 

��*�	� ����� � *����� ����. 5���� ���� $	�-

+� �� ����	 �	�	��� 4��!*���� !�	����� ����� 

�� >��� ����	 �� 42 �/�� (46%) � ������� 133 

�/��. � ���� %	��(	� !�	��(	��	 � ����	 ���-
��	��� 71,3 �/�� (85%). 

 

"�+���� 3 - ��*�	�� (���+� � 17-�	���� 
	�	��	� 
�+��� �� �	������������ ������ �����*��  

15-170 (� ��	
�	� )����) 

��� =��!*���� 
����� 

%���� �����-
��� (���+�, �� 

% � >��-
�� ����� 

$	�+� 2���� 
�	�	���� 

55,6 
60,1 

100 
108 

'������� 
��	���� 

2���� 
�	�	���� 

57,6 
65,9 

100 
114 

%	��(	� 2���� 
�	�	���� 

45,7 
57,8 

100 
126 

 

2���	 ����� � 4�� �	���	 +��(	 !
�
�� 
!
 �	���	 ���� �+��� � *��������)���	 ��-
�)���	 ��������. 

&
��� � 
����� ������� � +��(	� ��	!	�� 

��*����>��� ����	 ���+��	 +�	*�� ��� !��(�, )� 

�	+�
�� �)������� !�� ��+�	 ����. �� �	-
�	���� ������ �	�	�+��*�		 ��*�	#��� �����-

��	 � ����)���	 ���� �+��� � ���(�, � ����	 
+�		 ��	+���	����	 � ����	 !�
� � ����. �� 
4��� ������ *����	 ���� �+��� 
�>� ���+�		 
������ ����� !�
�. 

�	�	���	 ����� ���+�		 +���!������ 
�� 
��
� � � 
����� �	�����. ��� ��+�	 �)����� !
 

��
 �	�	���� ������ �
�>� !�	
!)�	��	 �� 
5���	, � ��+���, !
 ���)���	 !�
� – � /	�-

�������, /	�������-<	��*	��� � �	����� 


����� ������. 

���)��	 � *�!�
��	 ����� ! !��*��	��� 

���� � !�
�(	��� *�����>� !��	���)�	 
!��	��	 �	�
� ���*������ �������. � � �	 
��	�� *�!�
��	 ����� +�		 +���!������ 
�� 
!�
��� ����	���, � �+	�� 
�� ���(�. 6
	�� 
�� 
�	� ���+�		 �����	 ����� !�
�. �� *�-
!�
��� ������ ! �����	��> � ���)����, ��� 

!�����, +�		 ������		 � �+���. 
� ������, �
	 �	 �����	� �	!�� !�� ��(	� ��-

����	���, � � ��������� !�� �(	��� +�		 !-

��������	 ������ �*
�>��� �� >���� ������. 
2���	 ����� �	!�		 � ��(	, � �	��	 � �	� �� ��� 
+�		 �	*� �����	�� ��	+���� �	�!	������. 6
	�� 
!���		 *���*�� � ��	�� ��	�	��� � �����		, )	� 

�� �	�	���� ������, 
	�	��� !��	�
�>��� ��*�-
��. &�� +�)� ���)	, � !)�� +�		 4�
������.  

� 
����� ����	
�����, ��*���� �	�!	����� 

�� !�	������ !)�� �	�
� �	�	����� � >����� 

������� �����*�� 15-180 � !�	
���	 '�+��
��-

�������� 
�	� 
�����	� 6-8, � �)�> – 1,5-20� � 
!��*� >��� �����. ����� � �	���� ��	 !)-

�� �� ����	 �	�	��� 4��!*���� *� �	����� �	� 
+�� �� 33 �� +��(	, )	� �� ����	 >��� 4��!-

*����. � �
	����	, ���+�		 *���(����	 �
� 

��*���� � �
	������ !�
������� ����� � �	��-

�� ��	 !)�� 
������� 51 ��. �������� �*�� 

�� 4��� ������ � ��	
�	� � �	���� ��	 ��	)	-
� ���	����	�� 26,3 � 17,2 ��/�� !)��. 

6��	��	 ������	 �� ������ !��*��������, ��� 
� !�
�(	��	 
	�	��	� ��*���	� �����*�� �����. 
5�	��)	��	 �����*�� ��	�
� ���
(�	� !��*�������	 
!�
��� ������� � �����	� �� ���������. %�� 
�*
	������� !�
��� ������� ���+�		 +���!��-

���� !���	, ���+- � ��	
�	 !����	 ����� 
 12-

150. � ��������� ������ ��
� ��)(	 ��*�	#��� �� 
������ 
 6-70, � !�	
����� � ����� ������ � 
!���������� �������� 
�� !�
��� – 
 17-180, 

���������� – 
 23-250. 

�	�����	 ������ 
�� ���� !�
��� ����	��� 

����
���>��� �� ������ � � ��*��)��� �� )�����. � 

����	� )���� ����� ������ � !���� !�0��� 
�#�		 ��*����	��� ���	��� ����	��, ��
*	���� 
)���� 
	�	��, � �	�� ����	��� !��+�	��>� +��(�	 
��*�	��, )	� � �	���	� )���� �����. 5���� !�
-

��� ����	��� � ����	� )���� ����� � 2,5-3 ��*� � 

+�		 ��(	, )	� � �	���	� )���� �����. �� ������ 
>��� � ��	��� 4��!*���� 4�� ��*��)�� !��(�-
>���. �� ����	 
�� � �� �	 4��!*���� ��*���� � 
����	 !�
� �	�
� �)������� ��	��)���	��� � ��-
�� �����*�� � ������� !)�. 

� ����	� )���� ����� �
	�����	 � !)�	 !�-


������� ����� � 4�	�	��� ���	������ !������ 

�� ����	��� ��(	, )	� � ��	
�	� � �	���	� )����. 

� ����	� )���� �	����������� ����� �	�	�-

*�!�
�� 4��!*���� �����*�� 17-180 � �	���� 

��	 !)�� ����� � ��	
�	� +�� +��(	, )	� � �	��-
�	� )���� ����� �� 23 ��, ������� - �� 14 ��/�� !)-

��, 0�0��� ������ – �� 25 �� � ����� – �� 40 ��. 
'�� ��	 ���*������, �	
�*��)��	 !)�	�-

��	 ������, ����
���>#�	�� � ��*��)��� )����� 

�����, ��*���>� ������	 �� �����	 !��	��� 

!�
��� ������� � ���������. ���
���	 �)	-
�� �� �+��	 ���� �	�	� �����	�� !��*���, )� � 
����	� )���� ����� ���)�� 4��!*����, ���-

��*�� 15-170 
	�	��� ��)(	 ��*����>��� � !�
-

����, �����	��� ��	
�	� � �+	�� �	���	� 

)���� ����� (��+�.8). 
 

"�+���� 4 - &�������� (���+� � ����� �+��� 
���� �	�	� �����	�� � *��������� � 

 ��*�	#	���  ! �����. 

<����  
����� 

&�������� (���+�, �� 5����, �/�� 

�� 17 �. �� 24 �. �� 17 �. �� 24 �. 
�	����� 53,9 80,4 11,2 12,4 
��	
��� 55,0 86,6 12,1 12,7 
������ 57,4 89,0 14,8 16,3 

 

�� ������ �����*�� 
 10-120 ��*���� � ��-

��	 �	�
� �����
	����� � �	���	� � ����	� )��-
��� �)����� �	 ���� *��	���. ��	���#	��� ���-

�	� )���� ����� !	�	
 �	���	� ! ������� 
�� 
!�
��� ������� ��+�>
�	���, ��� !�����, � >�-

��� ������ � ��	�	���� �������. 

� ������ � �����	�������� �������, �-

+	�� � ������ ������� ��+���, 5���� +�		 +��-
�!������	 ������ 
�� !�
��� ����
���>��� � 
�	���	� ����	 ������� ���
(�0��. ' ������> 
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����� � *����� � �	�	���� !	��
 ��	��	� ��
-

��� �*
��, )� !���
�� � ��+	�� ��	����� !-

)	�, ��	���, *���*	� � � �	�� !�
��� 
	�	��	�. 
�4��� *
	�� +�		 ��
	��� 
�� !�
��� � �-

+	�� ���)���� !�
 �*��(	���	 �)����� � 

�	����	 )���� �����. 
� ������� ������ �	��	0� !�	
	�	���> 

)���� �	������� *�����>� �
��*
	��. ��	!	�� 
!���
���� �� !
 !�
��	 �����
	��� !�	
	-
��	��� !���
���� ��������. � ������ � 
���-
�)��� ������	��	� �
��*
	�� ���+�		 +���-

!������ 
�� ����#������ ��
�.  $���	 ��
� � 
/	��������, /	�������-<	��*	��� � �	��-

��� 
����� ������ ��
�
���� ��*�	#	�� �� !��-

�
��*
	����� ������. �
��*
	�� !���
�� 


�� ��
� � � ��������� ������ �	�	��� '����-
*�. � !�	
����� � ����� ������ �
��*
	�� 

���� � !���	��>#	� )����> ����� ���)�>��� 
�������> !)��, �	
������ �����. 6
	�� 400	�-

���� ����#����� ��(� �	���	 ���� �+��� � �	-
����	 ���)���	 ��������. � !�	
����� �	-
�	��� '����*� �� ����� �)������ �����	 � �	��-

�����	 ����� 
�	� �+��� ���� �������. ��-

��#����� *����	 ���� �+��� � ���(� *
	�� �	�	-
�	�+��*�. � � �	 ��	�� � ��+��� �	����� ��	�� 
!����	���� (
���� 500-1000 � � �����*�� 3-40) 

����� ���)��� ��!����	��� �)���	��� ��)(�� 

�	��� 
�� *����
�� ��
� � ��	�>#����� 0���-
�� ���� !�
��� 
	�	��	�. 

-�����	� !����	��� �	����� !�
��� ����	-
��� �� ������ +������ � ��*��)��� *��� ��		� 
��> �!	��0���, )� ����	 �	+�
�� ��	�� � 
��
�.  ����	���	��� � ������� �	�	��� '����-
*� *����	 ���� �+��� ��	
�	� ���������� � ��	
-

�	� � ����	� )����� ����� �	�	���, *�!�
�� � 

���)�� 4��!*����. ���(� ��)(	 ��*�	#��� �� 
������ *�!�
�� 4��!*����, >��� – )	�	(�>, 

�	���	 ���� �+���, �����, ���)� � ��	
��� � ���-

��� )����� �����. � �	����� )����� ����� !�	-
���#	���	�� ��������>� �+��> �	���� ���� � 

����	�!	��	 ���)���	 !�
�. 

� ��	� ������ ��
�
���� 
�� !��
�� �� 
������ ��!��*�>� �	 �	 ����, )� � �� ������-

��� �)������. 5)�����>� ��(� �+	����� ���-

��� � !
+���>� ���+�		 !��	��	��	 ���� �� 

��� ��� !�
�. 
 

)�������� 
1. ���0�� �.�. ���)��	 ���� ��*�	#	-

��� � 0��������� !�
��� 
	�	��	�.- $.: '��, 
1983.-172�. 

2. ����	���� 5.�., ��+�*�� ".$.  �	��	�
���� 
! �*
	������> !�
��� ������� �� �	�(�	��� 
����� ������ '����*��. – .���*	, 1975. –  29�. 

3. ��)�� �. �., ���*�� ,. �., ?�
	+�	� '. ?. 
��
� �� � !�	
����. – ������, 1996. 208 �. 

4. ���!� �.�. ���+� � 4�*�	� !)� � !���(-
�	���� ��
��. – $.: �����!���*
��, 1990. – 125�. 

 

 

 

5%' 632.9  
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.5�� / %&� ��  6�7 ", &6 $&8 �;,� /: 

&" �&�,6�,8 
 

�.�. .!�����, �.�.-�.�. (���� ��) 

	.	. -+�
��, ���������  (���� ��) 
 

.����������	 ������	 !�	�� ����	��� ���-

�	�(�� 0�����, ����� !�	
	��	� ���4����)	-
���	 ��!	��� !�� !��)	��� ����� � ��)	���	��� 
����� *	����� �������.  �� !�	��� *	����� ����-
��� +���	� �� 400 ��
� �*+�
��	�	� +�	*�	�. 

=� ��#	���	�� �����	� ��)	��� *	���. �  �
	����	 
�
� 
 70% !�
������	��� !(	���� ������	��-

*�>��� !���	����� ��	+!	������� ���������, 

�	������ �
	�����	� � ��)	���� ��	������, 		 
���+� 0	��	�������� ���������>. ������)	��� 

	�	�
� � �	� ��� ���� �	����� ����� �� *	����� 
��������� �*����	� �����)	���� 0������������ ��-

������, *��	�� ����>#�� �� ���)	��� � ��)	��� 
�����. ��*��(��	����	 4!�0����� +��� ����)��� 

��+�>
����� � 1967, 1973,1982, 1983, 1990 ��, 0�*���*� 
���� – � 1989,1992, 1993 ��. �)���	���, )� 	�	�
� 
� +�	*�	� ����� �	��	� � 8 
 20 ���. ���, !�� 

��	
�	�
�� *��)	��� 18 ���.��� [1-4,6]. � !��	
-
��	 �
� � �. ��#	���	�� ���(������ ����� � ��	�-
�� ���+�		 ��	
����� ��
�, �	*� �*�� ����-
�	����� !�	����� ��
� ���+�		 ���+!���	����  � 

����*�	����� �*+�
��	�	� +�	*�	�. &������� 

!��)����� ���
(	��� 0����������� ������� *	�-
���� !�	�� !��*��>���: 

- �	*�	 ����	��	 +3	�� !������������ �	-
��� � +��+�� !�	�� 0������
���, )� !���	� 

� ���� *�!��� ��0	���� � �	�	��� ���	����	, � 
!������� (!��	�+�)���) ������� � � !)�	; 

- �	!�
�����	 ��!��*����	 +�!�	!����� 
� 0�*�)	���� �	�
� (��*	��	 +��)	��	, ��� 

����� ��*��
� � 
�.), ����	 ��� 400	������ 

!���� �����	��	� � ��	(�	�  ��0	����; 

- (�+�� � ��+�	 !�������	�� � 0������
� 
!�� �	�	����� � � �	������ �� !���	�	���; 

- ����(	��	 �	�+��� � !�	�	+�	�	��	 � 
�����(���� �
��� 4�	�	������� ����	���)	-
���� �	�
�� *�#���; 

- �*
	������	 �� +��(�� !�#�
�� �	�	��)	-
��� 
��
��� � � ����� ��!����)���� � 

+�	*��� ����; 
- *��* �*-*� ��+	�� �	����)���� � +�	*��� 

���� � ��+��
� [5,7,8]. 

� 4��� ������� )�	*��)��� ����������� ����-

�����  ��	��	�	���� � �)��� 
��������� +�	*�	�, 

+����	 � ��)	���	��	 !��	
	��	 ����)	���� �	�-

!������, !
+� ����400	������� 0������
� � 

�	(	��	 �!���  �������� �� !���	�	���. 
 

%�����	�  

 ���	
����� !��
����� � 2001-2003 �
�� � 
!�	��� !���� � 6�& «'��������	» ��	�
��-
��� ����� � !��*�
���	���� ������� �� �	�-
������ &�- ��  6�' «���	�	��	» &������ 
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�����, �-� «'�!�����	» '�!������ ����� 
&������ +�����. 

�)�� !���� �)����� – )	��*	�� !
*-
�	���	 ��	
�	����������	 � �
	�����	� ������ 
5,3 %, !
����� 0�0�� 12,6 ��, +�	��� ��-
��� 10,8 ��/100 �, �� - 5,8. ��	
��� �#���� ����-
��� ���*��� �������	� 62 ��. 

��#�
� !���� 
	����� 20 �2
, �)	���� - 10 �2

, 
!������� ��	��������. � !��	 ���	������ *���� 
!(	���� $������� 39, �� ��	� ��������� �	�	�� 
!	�	
 !�	��  !����������� !�	!����� 
���
	�
 
���� � ���	 1 � �� 1 ���� �	���. ��	
(	���	���� – 
!��. �
 �����> +��+��� !)�� ������� 2 �/�� 

����0���. �	� !��*�
���� � 1 ! 5 �	���+��. 

��� 
������� +��+��	 !���	���� !�	!����� 
� 0�*� 0����� ����� (�	�
����
��� �
 0	�0�-
*� 37-39), � !�� 
�������� +��+��	 !���	���� �-
)	����� !�	!����� � 0�*�� ���� ���
� � ���+�� � 
��(	��� (�	�
����
��� �
 0	�0�* 33-36 � 57-
59 ����	��	��	 !�	!����� � �)	����� ���*��� � 
��+�����. %�� +��+�� 
	���� ��!��*���� ����	-
��� !��������	�� «�J-16» � ���� ����
� ��+)	� 
��
���� 400 � !�� !	�	�)	�	 �� 1 ��. � !��*�
��-
�	���� !����  ��!��*���� �)	����� 0������
�, 
!��*��(�	 �����)(�� 400	�� � !�	��� !����. 

 

 �������� � �.������� 
&
������	 !���	�	��	 0������
�. ' ��	�	-

�� !���	�	��� !�	!����� !����	��	 +�	*�	� ��-
������� ! ��*��� (��+�. 1). ���!������	����� 
�	!���*� �����	� ��������� 100%, � ���	�������� 
!���	��� ����	��� – 14,2-21,8%; ��)����� ��� 
+��*�� � 100% � ���	��������> !���	��� ����	-
��� 10,9-17,5%, +��� ������ ����)��� – 3,2-5,2% 
!�� ���	�������� !���	��� 0,1-0,8%. 
 

"�+���� 1 - �����	��	 +�	*�	� !	�	
 !���	�	��	� 
0������
� � ��	�� �	�	����� �� *��� !(	���	 � 
0�*� ���
� 0����� ����� (��	
�		 *� 2001-2003 ��.) 

 
 

������� 

��*����	 +�	*�� 
��)��� 
��� ��� 

������� 
+���� ����-
)��� 

�	!� 
��* �����-

	� 
�∗  ∗∗ �   �   

"����, 25% '= 0,5 �/�� 100 12,8 5,2 0,5 100 18,5 
.�����,25% '= 0,5 �/�� 95,3 10,9 3,4 0,1 100 17,9 
�	��, 12,5% '� 0,7 �/�� 97,1 17,0 3,2 0,2 100 16,4 
������� 4�����,  
28% �' 0,7 �/�� 

100 15,2 4,1 0,8 100 21,8 

���� ��!	�,  
33% '= 0,5 �/�� 

100 17,5 3,4 0,2 100 14,5 

'�����  100 12,1 3,8 0,1 100 16,8 
���05  1,8 0,4 0,01  1,9 

�����(����: �∗ - ���"�������������  '������, %
  �∗∗ - ������������  �������! '������, % 

 
 *�	���, )� ��*����	 +�	*�	� �	+�
�� 

�
	�������, ��
� !��	�� ���
���� � ��)����� 
���
��, )�+� �
������ 0��������	 4!�0��-
��)	��� ���
�� �� �	�		 ��	
����� !	��
. 
'���	��	� 
�� �
	�������� ��*����� +�	*�� ���-
��� +����)	���� !�� ��	
������ (���) � 
4����)	���� !�� ��	
������ (=��). �	���� 
���
���� � !�	
	��� 1,5-7% ��*����� 
������>-
#	� +�	*�� ��� ��!�	��� +�	*�	� � !	��
 ��-

����� ���� � ��*����� ����	���. 
=�� 
�� ��)����� ��� �������	�  5-15% ��*-

����� +�	*��, +��� ����)��� 3-5% !���	���� 
����	���, � �	!���*� – 15-20% ��*����� +�	*�	� � 
��	
�	� �� ����. ����	��	 ����	��� *��� !(	��-
�� � �
� ����	
����� ���
����  �� ����	 4��� 
�	��)��. &
��� �� ��!�	���	 ��*����	 �������	� 
� ��	
�	� �� 30%, )� *��)��	��� !�	��(�	� ��-
�����	���� !��*��	�� =�� � 10%. �4��� +��-
+��� 0������
��� +���  4����)	��� �	�	�+��*-
�� � ��*��	 �
� ��+�>
	���. �����)	���� 400	�-
������� 0������
� !�� 
������� !���	�	��� � 
0�*� 0����� ����� )	�	* 10 � 20 
�	� +��� 
���-
�)� �	����. &�+	�� 400	����� 
	�������� !�	-
!����� !���� ��)����� ���. ��� !	��� �)	�	 
)	�	* 10 
�	� !��	 +��+��� 400	�������� ����-
���� � 68,2% (0�����) 
 90% (������� 4�����). <	-
�	* 20 
�	� !��	 +��+��� ��)������ ��� !��-
���> ����������� �� �������	 � !���	�	��	� ���-
����� 4�����, � �� 
����� ��������� �� ��+�>
����  
�	*��)��	���. �� �����	 � 4�� !	��
 (� 	��	��-
�	��	 ����	��	 !���	��� ����	��� ��)����� �-
�� � 27,6 
 17,1% (��+�.2). 
 

"�+���� 2 - �����)	���� 400	�������� 
�-
������  !���	�	��� 0������
� !�� �	�	����� 
*��� !(	���� � 0�*� ���
� 0����� ����� 

(��	
�		 *� 2001-2003 ��.) 

������� 

�����)	���� 400	��������  
!���� +�	*��, %  

��)������ 
��� 

������� 
+���� ����-
)��� 

�	!���* 
�����	� 

10
�. 20
�. 10
�. 20
�. 10
�. 20
�. 
"����, 25% '= 0,5 �/�� 71,5 91,0 55,3 67,3 35,0 61,7 
.�����, 
25% '= 0,5 �/�� 

68,2 91,7 47,6 60,6 29,9 53,5 

�	��, 12,5% '� 0,7 �/�� 73,3 94,9 57,4 64,8 31,0 65,9 
������� 4�����,  
28% �' 0,7 �/�� 

90,0 100 61,8 78,7 48,7 71,5 

���� ��!	�,  
33% '= 0,5 �/�� 

85,5 98,9 58,4 71,0 44,5 68,3 

'�����* 27,6 17,1 17,8 44,0 28,6 89,5 
���05 3,3 5,0 4,1 2,8 5,5 2,9 
*�����(����: � �������� "������� "���#���� �������) � 
"�������� �� ���% %(��� '����*�(����) +,,���������� 

 

����� ������ +��� ����)��� !�	!����� ���-
�	 
	�������� 400	�����: )	�	* 20 
�	� !��	 +-
��+��� ����	��	 !���	����� ����	��� �������� 
� 60,6 
 78,7%.  * !�	!����� +�		 400	������� 
��*���� ������� 4�����. �� �����	 !����	��	 +-
�	*�� � ��	�	�	� ���������� � 17,8 
 44%. 

� ���*� � �	�, )� !����	��	 �	!���*� !	�	
 

!��	
	��	� +��+�� +�� ��	 �� 
���� *��)�-

�	���� ����	, �*
	�����	 �� 4�� +�	*�� 0������-


� +�� �	��(��  � �������� � 53,5 
 71,5%. 
� !��
�	 ��	��)	��� 400	�������� !���� 

��	� ��!�	��� �4��	���� +�	*�	� !�	!����� 
���!�������  ��	
�>#�� +��*�: ������� 4���-
�� 0,7 �/�� > ���� ��!	� 0,5 �/�� > �	�� 0,7 �/�� > 
����� 0,5 �/�� > 0����� 0,5 �/��: 83,4 >79,4  >75,2 
>73,3>68,6%. ��� 4��  ��
	��	��� ������� 4�����, 
!���	�	���� � ���	 ����
� 0,7 �/��. -�(�	 
�	*������� +��� !��)	�� � !�	!����� ���� ��-
!	�, �	����� ���	 � �	���. 
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��*��)�	 � +����)	��� 400	�������� !�	!�-
���� ���*���� � �� +��	���)	���� !��*��	��� ���-
�	��� *��� !(	���� (��+�. 3). �����	�, )� 
�-
�����	 ��!��*����	 0������
� � 0�*� 0����� 
����� �	 !����� �� ���)	��� !�
�������� ��	+-
�	�: �� )��� �������� � 390 
 394 �� �2 

 (��*��)�	 
� !�	
	��� (�+�� !���). ��*�	 ������	 +�� ��-
*�� 0������
��� �� ����� ����	���: 0����� �	 
��*�� ���� �������, � �	�� ��*�� ����������	 
������	, ��	��)�� ����� ����	��� !)�� �� 10��. 
����� ����	��� !��	 +��+��� 
������ 0������-

��� !�	��(��� ����� ����	���  ������ �� 5-7 ��. 
 

"�+���� 3 - ���	���� ����	��� *��� !(	���� 
!�� 
�������  ��!��*����� 0������
� � 
��	�� �	�	����� � 0�*� !���	��� 0����� ����� 

(��	
�		 *� 2001-2003 ��.) 

������� 

���*��	�� 
��-

�����
���-
��� 
��	+-
�	�, 
(�./�2 

���-
�� 

����	-
���, 
�� 

<��� 
*	�	� � 
���	, 
(�. 

$���� 
*	�	� � 
���	, 
� 

$���� 
1000 
*	�	�, 
� 

���-
������ 
��-
���-
����, 
�/�� 

"����, 
25% '= 0,5 �/�� 394 97,1 25,3 0,931 36,8 36,7 

.�����, 
25% '= 0,5 �/�� 391 96,5 25,3 0,915 36,2 35,8 

�	��,  
12,5% '� 0,7 �/�� 390 98,0 26,1 0,978 37,5 38,2 

������� 4�����, 
28% �' 0,7 �/�� 393 98,2 27,7 1,091 39,4 42,9 

���� ��!	�,  
33% '= 0,5 �/�� 390 98,2 25,9 0,984 38,0 38,4 

'����� 393 95,4 25,2 0,884 35,1 34,7 
           ���05 5,0 2,2 1,5 0,12 1,1 1,4 

 

<��� *	�	� � ���	 �� ��������� +�� !)�� 

�������, (� !�	
	��� (�+�� !���) *� ����>-
)	��	� �������� � ��!��*����	� 0������
� ���-
���� 4�����, �
	 ��+�>
���� 
���	��	 !�	��(	-
��	 ! 4��� !��*��	�>. 

���+��(	� ����� +��
��� 1000 *	�	� (39,4 �) � 
� ���	 (1,091 �), !��)	���	 �� �������	 � ������� 
4�����. � �	�� +��	���)	���	 !��*��	�� ����	��� 
� *	��� �� �������	 � ��!��*����	� ������� 4����� 
+��� +�		 ��#	���	�����, ! �����	��> �  
������ 
0������
���. "��, +����)	���� ��������� �� 
�������	 � ��!��*����	� ������� 4����� �������� 
42,9 �/��, )� �� 8,2 �/�� +��(	, )	� �� �����	. � 
���	������ � +��	���)	����� !��*��	����, ��-
!��*�	��	 !�	!����� !�� �� 
������� !���	�	-
��� ��� ���!����� � ��
�: ������� 4����� 0,7 
�/�� > ���� ��!	� 0,5 �/�� > �	�� 0,7 �/�� > ����� 0,5 
�/�� > 0����� 0,5 �/��. 

 .	����)	���	 ��+�>
	��� *� ��*����	� ����	-
��� !��*���, )� 
���	���� ��*��)�� � ������ 
!���
	��� �
	����� 0�* ��*����� �������� �	 
��	)����, 
��� ��	)���� «*	�	��>#		» 
	���-
��	 �������� 4�����: �� 2-3 
�� ����	��� �����
	�� 
+�		 *	�	���� ! �����	��> � 
������ ����������. 

 *�)	��	 !��*��	�	� ��)	���� *	���, !��)	�-
�� �� 
	������ !��� !��*��, )� 
�������� 
+��+��� 0������
���  !������ �� �	����	 
!��*��	�� ��)	���� (��+�.4).  
 

"�+���� 4 - �	����	 !��*��	�� ��)	���� *	��� 
*��� !(	���� $������� 39 !�� 
������� 
��!��*����� 0������
� � 0�*� 0����� ����� 

(��	
�		 *� 2001-2003��.) 

������� �
	�����	 ���� 
��	������,% 

 %' 
������, 
�/� 

"����,25% '= 0,5 �/�� 23,5 83,8 771,7 
.�����,25% '= 0,5 �/�� 22,7 81,6 771,6 
�	��, 12,5% '� 0,7 �/�� 23,7 80,6 770,5 
������� 4�����,  
28% �' 0,7 �/�� 25,9 76,5 773,2 

���� ��!	�,  
33% '= 0,5 �/�� 23,9 81,1 770,5 

'����� 22,4 83,2 764,4 
���05 1,1   

 

��		 *��	���� +�� ������	 �� �
	�����	 ��	�-
�����: !�� �
	������ 	A � *	��	 ������ 22,4%, �� 
�������	 � ��!��*����	� 0������
� ���� ��!	� – 
23,9%, � !�� ��!��*����� ������� 4����� – 25,9%. 

�� 
����� ��������� !��(	��	 �
	������ 
��	������ +�� �	�		 �����	����. ��	��(	��	 
4�� !��*��	�� ������ �������� � 0,3% (0��-
���), )� � !�	
	��� (�+�� !��� 
 2,3% (�	��). 

 %�������	 !���	�	��	 0������
�. $���	 
����	
���	�� ���	��
�>� �	+�
����� 
������-
�� !���	�	��� 0������
�, ���	 !�	
	��	��� 
��*��� ��	�	�	� � ���	��������> !����	��� 
+�	*�	�, �	��!�
	��	� ���� � ������ �� !�-
���	��� � 0�*��� ��*����� ����	���. 

���� �����	�, )� � &������ +����� !���	-
��	  ��)����� ��� ��	)�	��� � 0�*� ��#	��� � 
����������	 ��*����	 +�	*�� 
�����	��� � 0�*� 
���
� � ���+��. �	!���* !�����	��� �	����� 
!*�	, ���)��	 ��*����	��� �	
�	��, � *��	� � �	)	-
��	 �	������� 
�	� ��	� ���!����������� ! ��	-
�� ����	��>, *��������� ��	 !�	��. ������� +���� 
����)���, � *��������� � !�
��� ������ ��	� 
��*�������� ��+ � *�
	����, ��+ !�������� � ��
	 
«��!�(	)��» 0��� ��*�����, ��
� *� ������ 
��� ���!�������	��� �� !�	��� � ������ ��	!	��> 
!���	��� ����	���. �4���, +�		 !��	  !�	
�-
���#	��	 ������ ��*����� �4��	���� +�	*�	� � 
����	�*	 *��� !(	���� �*��� ���� !�� 

�������� ��!��*����� 0������
�.  

5������	�, )� +����)	���� 400	�������� 
0������
� !�� 
�������� !���	�	��� ()	�	* 10 � 
20 
�	� !��	 ���� +��+���) � 0�*� 0����� 
�����  +��� *��	�� ��(	, )	� !�� 
������� 
!���	�	��� (��+�.5).  

$�)������ ��� +��� !�����> !
���	��. 
��� �������>#	��� ��*����� +��� ������ 
����)���  � ���� �	�	�����, 
����� +��+��� 
0������
��� ��*����� ��#	���	��	 ������	 �� 
����	��	 !���	����� ����	��� 4�� +�	*��>. 
&�+	�� 400	�����  �)	����	 0������
� ���� 
��!	� 0,5 �/�� � ������� 4����� 0,7 �/�� – 95,6%.  

��		 ������ +��+���, !��	
	���� � 0�*� 
���+������ !*����� *��)��	��� !������ � �� 
!����	��	 �	!���*�, � ����� +��+��� � 0�*� 
��(	��	 *���	!��� +����)	���> 400	����-
���� 0������
�. ��	
���	���, �	(��� !�+�	�� 
��)����� ��� ��� 
���� !��	
���	������ 
+��+����� 0������
���. 
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"�+���� 5 - �����)	���� 400	�������� 
������-
�� !���	�	��� 0������
� � !�	��� *��� 

!(	���� (��	
�		 *� 2001-2003 ��.) 

������� 

�����)	���� 400	�������� 
!���� �
	����� +�	*�	�, %  
)	�	* .
�	� !��	 ���� +��-

+��� 
��)-
���-
��� 
��� 

������� 
+���� ����-
)��� 

�	!���* 
�����	� 

10 10 20 10 20 
���� ��!	� + ���� ��!	� 0,5 
+ 0,5 �/�� 100 74,2 83,9 58,0 71,8 

���� ��!	� + ������� 4����� 
0,5 + 0,5 �/�� 100 78,5 89,5 64,8 91,3 

���� ��!	� + ������� 4����� 
0,5 + 0,7 �/�� 100 87,4 95,6 70,3 97,5 

������� 4����� + ������� 
4����� 0,5+0,5 �/�� 100 84,2 90,9 66,4 93,1 

.����� + ����� 0,5 + 0,5 �/�� 100 71,6 77,9 57,2 69,0 

.����� + �	�� 0,5 + 0,5 �/�� 100 75,0 75,9 60,3 68,1 
'�����* 12,3 35,4 63,2 47,2 100 

���05  2,9 3,7 4,8 5,6 

*�����(����: � �������� "������� "���#���� �������) � 

"�������� �� ���% %(��� '����*�(����) +,,���������� 
 

�	����� �	��(�� 400	�������� ��	)�	��� 
!���� ������ +��� ����)���. &
���, !��	
-
���	���	 !���	�	��	 ���� ��!	� 0,5 �/�� � ���-
���� 4����� 0,7 �/�� !*���� � !��	 !��)��� 
������(�> 400	�������� � !���� 4�� +�	*�� - 
96,5%. =� �	 �)	����	 0������
� 
�� ��)(�� 
400	�� !���� �	!���*�: +����)	���� 400	�-
������� 
������  97,5%. " 	��� 
��	 )	�	* 20 

�	� !��	 +��+��� ����	��� ��������� *�#�-
#	����� � ��!�	��� �4��	���� ��0	����. 

 �!��*����	 0������
� ������� 4����� 
�� 
����� *	�	��>#�� 400	��: ����	���, +��+-
�����	 4��� !�	!����� �	�	������� +�		 
��-
�	����� !	��
. � ��	
�	� 0������ ���� ������-
�� �	 !���	���� +�	*���� �� 3-4 
�� +��(	, ! 
�����	��> � 
������ !�	!������� � �)	�������. 

�����	� ����	, )� 
�������	 ��!��*����	 
0������
� � 0�*� ���
� � ���+�� � ��(	��	   
!����� �� ���)	��� !�
�������� ��	+�	�: �� 
)��� �������� � 393 
 401 �� �2

. '��)	��� !�-

�������� ��	+�	� +�� �	����� +��(	, )	� !�� 

������� +��+��	. =�� 400	�� �� ����� *� 
�)	� !����	���� *�#���� ������� � +�	*�	� 
0������
� !�	�
	 ��	� �� �	
����)� ��*����	  
��	+��, )� !*���� +�		 !�� ��!��*���� !-
�	����� � ����	��� � 0������
�.  ���(		 ������	 �� 
4�� !��*��	��  ��*��� 0������
� ���� ��!	� � 
������� 4�����. ���*��	�� )���� *	�	� � ���	, ���-
�� *	�	� � ���	 � ����� 1000 *	�	� +��� ��(	, )	� 
!�� 
������� +��+��	 (��+�. 6).  

�����	���	 ������	 0������
� ���*���� 
�� ��������� ��������: ! �����	��> � ����-
�	� +����)	���� ��������� ������ � 7,4 �/�� 
(0����� 0,5 + �	�� 0,5 �/��) 
 11,3 �/�� (���� ��-
!	� 0,5 + ������� 4����� 0,7 �/��). '��	 ��, 
���)(����� !��*��	�� ��)	���� *	���, � )������� 
�
	�����	 ��	������ (��+�. 7).  

� �����	��> � �����	� �� �������	 � 
��-
������� ��!��*����	� 0������
� ���� ��!	� 0,5 

+ 0,5 �/��, !��(	��	 �
	������ ��	������ �-
������ 2,4%, � !�� ��!��*����� ���� ��!	� � 
������� 4����� – 5,3-5,6%. %����	 �)	����� +��� 
�	�		 400	������. 

 

"�+���� 6 - ���	���� ����	��� *��� !(	���� 
!�� 
�������� ��!��*����� 0������
� � 

 ��	�� �	�	����� (��	
�		 *� 2001-2003 ��.) 

������� 

���*��	�� 
��-

��-
������ 
��	+-
�	�, 
(�./�2 

����� 
����	-
���, �� 

<��� 
*	�	� � 
���	, 
(�. 

$���� 
*	�	� � 
���	, 
� 

$���� 
1000 
*	�	�, � 

���-
��)	�-
��� 
��-
���-
����, 
�/�� 

���� ��!	� + 
���� ��!	� 0,5 + 
0,5 �/�� 

399 100,6 26,8 1,063 39,7 42,5 

���� ��!	� + 
������� 4����� 
0,5 + 0,5 �/�� 

400 101,1 27,4 1,096 40,0 43,8 

���� ��!	� + 
������� 4����� 
0,5 + 0,7 �/�� 

399 102,9 28,0 1,153 41,2 46,0 

������� 4�����   
0,5+0,5 �/�� 401 101,5 27,7 1,119 40,4 44,9 

.����� + �����  
0,5 + 0,5 �/�� 397 99,7 26,9 1,081 37,2 42,9 

.����� + �	��  
0,5+0,5 �/�� 398 102,0 26,0 1,057 39,3 42,1 

'����� 393 95,4 25,2 0,884 35,1 34,7 
���05 3,6 3,1 1,2 0,2 2,0 2,3 

 

 

"�+���� 7 - ���*��	�� ��)	���� *	��� *��� !(	-
���� $������� 39 !�� 
�������� ��!��*����� 

0������
� (��	
�		 *� 2001-2003 ��.) 

������� 
�
	�����	 
��	������, % 

 %' ������, 
�/� 

���� ��!	� + ���� ��!	�  
0,5 + 0,5 �/�� 

24,8 80,1 780,1 

���� ��!	� + ������� 4����� 
0,5 + 0,5 �/�� 

26,3 78,0 783,0 

���� ��!	� + ������� 4����� 
0,5 + 0,7 �/�� 

27,8 78,8 785,2 

������� 4����� + ������� 
4����� 0,5+0,5 �/�� 

28,0 77,7 780,3 

.����� + ����� 0,5 + 0,5 �/�� 24,1 81,8 774,4 

.����� + �	�� 0,5 + 0,5 �/�� 24,0 82,0 775,3 

'����� 22,4 83,2 771,4 

���05 1,1  4,0 
 

��� 
�������� !���	�	��� 0������
� ���� 
��!	� + ������� 4����� 0,5 + 0,7 �/�� � !��*�
��-
�	���� !���� � &�- ��  6�' «���	�	��	» 
&������ ����� ��!��*�	��	 *������ ���� �� 
0������
��	 +��+��� �*���� �
�	 ! �����	-
��> � �*�����	���� ��������, 
��� )����� 

�
 +�� � 1,4 ��*� +��(	, �	+	������� �	���	-
�� !�
����� !��*����� �� 16,51 ��+., � �	���-
+	������ �*���� �� 65%. 

$����������� !��+��� 5758 ��+/�� +��� !��-
)	�� �� �������	 � ��!��*����	� �)	����� 0��-
����
� ���� ��!	� 0,5 � /�� � !
����� �����)-
�� �	����� 2,5 �/�� � �-� «'�!�����	» '�!-
������ �����. � 4�� �*�����	 
!����	���	 
��!��*����	 0������
� ������� 4����� �	 !���	-
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� � !��(	��> ���������, 
��� !*���� 
!��)��� *	�� � ������������ �
	�����	� ��-
�� ��	������ 36,75% �, �	� ����� !	�	�	��� 
*	�� � ���(�� ����� ! ��)	����, )� +	�!	)���	� 
+�		 �����> *���!)��> �	��. 

 

������ 

%�� +	�!	)	��� !���	�	���  �
	������ ��	�� 
+��+�� 0������
��� � �*������� 
���� +��� 
��*��+���� � *�!��������� ��*��)��	 ��	�� 
!��	
	��� !����������: ����
������ 
�� ��!�-
�	��� �	�����)	���� ��+� � ���	������ � ��-
�	�
����� !���� � ���	�������, � ����������� 
���	���0�����	� ��!��	��� !��	�� 
�� !�	
�-
���#	��� ��*����� ������� ��!�(	� � ����	��� 
!�	�� ����� � 	� ��)	����. 

%�� !��(	��� ����)����� ����	�*� *�-
�� !(	���� � ���	������� �	������� � 
���-
�	��� ����� ��������� � ��)	���� *	��� �	+-
�
�� !��	
���	��� ��!��*���� !�� �	�	��-
��� 0������
� ���� ��!	� 0,5 �/�� � 0�*� ���
� � 
���+�� � ������� 4����� 0,7 �/�� � 0�*� ��(	��	. 

��� +��+���� !���� ��!�	��� +�	*�	�, 	��� 
�� ���������	 �
	� � ��*��)�� ���	��������>, ��-
	���������� ��	
�	� �� +�	*��, ��*����>#�>�� 
���+�		 +����. &+��+��� !���� +�	*�	� ��
 
���*����� � 
������� �� ��*�����, � �	 � ���
�	� 
��*�����. ,��� � !�	�	 ��	)	�� !	���	 !��*���� 
+�	*��, � !�
��	 ������ �	 �!�+����>� 		 ��*-
����>, � !���	�	��	 0������
� �	�	�	�+��*�. 
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&"�&;,� , ���",� 8 � %&�   �&�"&� ��,< -  

' &��&��:$ �� &" <,�' $ .�'"&��$ 
 

�.�. ��������, �.'.�. (���� ��) 

�.�. �������, �.�.-�.�. (���� ��) 
 

/	���� !�����
	��� ����� ��
� ��	)��� 

����>��� ��+��!��� '���� ���  �
��. =�� ����� 

������	��*�>��� �	!��� ������� � +��(�� ���-

)	���� ��
��, ���+��(		 ���)	��� ����� 
!���
���� �� ����> !����� �	�	����� ��	)���. 

=�� +����	������ ������� �!	)��� �� ��*�	�-

��� ����, +����> � ��0���> ��*��)��� ��
� 
��	)���. ���)	�, 4�� �+	����� ���>��� ��� �*-
�	���(����� � �	)	��	 ����� �	��, �+	�� � 
�-

������#�� ��
�. 5 ��
�, !
�	��(���� ��������-

����> - ��	)��� ���������� (F. esculentum Moench) � 

��������� (F. tataricum Gaertn), �*�	�	��� !����
��� 

������� +��*� !
 ������	� 
��� 0����� - !�-

�*�
���	��� 
	��	������ )	��	�� � ��������	�-

��� �+�� (+	��*���	���� � �*���	����).  

�*
	������	 ��	)��� ���*�� � ��)��� �*�)	-
��� 	A ����	����� � �������	��	 ������ !��*��-
������, � ����	 �+� 0�� ��	)�>#�� �*�����	�-

��� ��	+������. ���(	��	 !�
�
�� � ������� 

!)��, ���)(	��	 +	�!	)	����� ����� � !����	��-
���� �	#	������ ���*����� �� ��	��)	��	 �*�	�)�-

���� � ����	��� �	����� �*�����	��- �	���� 
!��*����. �*���	����� �+� � ����	���� �	�	���-

���� ��+�� � !���	�	��	� �!	�������� �	�
� � 
*��)��	���� �	�	 ������� 0��������	 4��� �*-
�	�	���. ��	��	 � �	�, �� ��+� ��!����	��� � �	�-


� �	�	���� +��(	 ������	 ��*���� +��������-

)	���� !�	����� ������ ��� �	����, � ����� !�-

�
����� �	�	������� ��+��. 5)���������, !�	�
	 
��	�, 	� ��������>#�	 0�����. 6� !��	
��	 
�� 

	�����	��� �	�	����	���� �*
�� ��� ���� 
���� ��	)���. &�� ��*��)�>��� ��0���	�, !�-


����	������> �	�	�����, ���(	��	� !	��
� 
�	�	������� � �	�	������� ��*�����, �	�	��� 

!�
���������> � ��
� 
����� �+	����	�. &
-

���	�	�� ��#	�����	��� ��+�� ! 
����	�(	�� 
�*�	�	��> �
	����� ��0���)	���� !��*���� � 

+����)	���� ������, !��(�>#�� �
�!������� � 

!�
��������� ���� �� 0�	 +#�� *�#���-

!���!�+��	����� �	�����, ������	���� ��
�. 
  * ��	� ���+��*�� +����)	���� �+	�-

���	� ��
�, !
��
� � ���� ��	)��� ���+��-
(�� ���	�	� !�	
������	� �� ��(	��	 � �	�!	��-
���	, ����	, !)�	, !����	���� �	�	������� !	-
��
�.  * ��	� �!	���� +����)	���� �+	��-

��	�, ��(	 !	�	)���	���	 ����>��� ���+�		 ���-

���� !�� +������� �� 0�*����)	��� ����	 
!�
������� !��	���, - +�*� 
��  0������-
��� +����)	��� � �	�	��� !�
���������. 

 

�.6�	�� � '����� �����������3 

&+3	����� ����	
����� ������� ��
� � ��-

0�	���!� ��	)���, �	���!	����� ������(�	 
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������	��	 ��
� ��	)��� ��������� � 
���� 

0�� 
 ���	�	���� ����!�
�������� 		 ��-

��: Fagopyrum cymosum ( 4n), '����; Fagopyrum 

tataricum ssp.potanini, '����; Fagopyrum tataricum 

ssp.tataricum, '����; Fagopyrum homotropicum (2n), 

'����;  Fagopyrum homotropicum (4n) '����;  

Fagopyrum esculentum ssp. ancestrale, '����; 

Fagopyrum esculentum ssp. esculentum: �������, 
�����; ;��������� 5, �����; '�������	�	����, 
�����; '�*������ 3, �����; $���, �����; $��-

)���� (4n), �	������; $- 822, �	�	���� '����; 

Botansoba, 9!���; Shinano-1, 9!���; 
Shinanonatsusoba, 9!���; ����!	��� 81, �����; 
'�	�����, 5������; �����, 5������; '��)�	��� 
����
, 2���� '����; Mankan Royal, '���
�. 

.�*���-+�����)	���	 �����*� !��
�-

���� �� +��
����� 4��!	���	������� +�*� ��-
+������ 0�*����� ����	��� � ��!��*����	� 

�	!��)�� ��!�	���. 
� ��(�� ����	
������ �	���	*���	������ ���-

�	��� ��	)��� �*�)����� �	�
� !���#������ �	-
��� !�� !���� �*
	������ �� ��� ��*��)���� �	�-

!	�������� � ��!��*����	� �������)	���� ���	�. 

 *�)	��	 �
!��	+�	��� ����	��� !��
���� � 
!��	��	 �� ��*�	
	��	������, ��� !�� !��������, 

��� � �	
����)�� �������� !)�� (70% � 30% � 
!��� ����	����� ���	����	��), !��	� 	�	
�	�-
�� �*�	(������ ���
� � ���� *� ��)	�� �
�, 

��!���>#	��� � !�	������ !)��. "�� �	 ��*��)�� 
! ��(	��> � �
��� 0����� �������������� � 
!���� � �*
���	� ������ 0�*����)	��� ������ � 
!�#�> ��!	����)	���� ������� ������ (����-
�*�, ������, !��4���	������� � 
�.). 

&�+	����� !�
������� !��	��� �*�)����� 
! ���!�	��> ���� � ���� +������ �
	����� 
����� (��	+��, �	���, ������, !�
�, ����) �	���� 

�	�
� ! ������ 0�*�� ��*�����. �+��>�� ��-
�	 �	#	��� !�	
	���� ! �. �. �	�	�+�������. 

��� 4�� !�	
	������ ���	������� �*��, 
0�0��, ����� � ������ �
	����� �����: 

-�*�	�	��	 ���	������� �*�� � ������ ����� 
�����	�
� '�	��
��� � �
�0������ �	�	��	��; 

-���	������� 0�0�� � ������ ! �	�
� �. 

$�>���� � �. -�	��� � !�#�> .=' – '.'-2; 

-���	������� ����� � �������� �� !���	��� 

0��	��	 FLAPHO 40. 
 

 �������� � �& �.�������: 

��	)��� !��*�����	� � ��*��)��� �	����� ���� � 
(����� 
��!�*�� �	�!	�������� ������. "��, � 
6�!�
�� "�+	�	 ( �
��, �	!��) � ���)�� ('����), 

�
	 ��	)	� +��(	 ��*�+��*�	 		 ��
� � !
��
�, 
����� ��	
�	���)��� �	�!	����� �*
��� ��(	 +10°� 

�������	� 5500…7000°�, � 9!��� - � 2000 
 4000°� � 
� '���
	 – 1500…2000°�. � ����� �	�!	�������� 
��-
!�*� *� 		 �*
	������� ����	 �	���� (��� - � 
1500…2000°� �� �	�	�-*�!�
	 ,��!	���� )���� � � 
6�!�
�� ��+��� 
 3000…3500°� �� �	�	��� '����*	. 

'�� �������	� � �
	 ����	
�����, �*�)�	-
��	 ��
� � ���� ��	)��� ��#	���	�� ��*��)����� 

! �!�+���� �� �	��� !�������� !�� !���	�-

�� �	�!	�����	 �*
��� (���. 1, ��+�. 1). ��� 4�� 

� ���� �*
	����	��� ��
� � !
��
� (F. escul. 

ssp. esculentum, F. tat. ssp. tataricum) 4�� !��	�� 
��)������ !�� +�		 ��*�� (+5...+6°�) �	�!	����-

�	, � � �	)	��	 
��� �	
	�� �� !�������� �� 
70...80%. � � �	 ��	�� �	�	�� +��(������ 
���� 

��
� � !
��
� ��)����� !�������� !�� �	�!	-
������� ��(	 +10°� � !�������� ���� �� 3...15%. 

 
������ 1 - %������� !��������� �	��� ��
� � !
-
��
� ��	)��� !�� ��*��)�� �	�!	�����	 �*
��� 

 

���+��(	� 
��	��	���	� ! �!�+���� �	-
��� !�������� !�� !���	��� �	�!	�����	 ���-

)����� �	���!� ��	)��� ���������. �+��>��	 
���)	��� !���(�� �	��� � +��(�����	 ���)�-
	� ���	������� 4���-�	���0�)	���� !�-

����
	��> � �*
	������> ����. 
 

"�+���� 1 - �!�+���� �	���  ��
�, !
��
� � 
���� ��	)��� � !��������> !�� !���	��� 

�	�!	�����	 �*
��� (+5...+6°�) 
1 
!/! 

��
, !
��
, ��� ����� 
�	���, % 

1 F.cymosum ( 4n) 0,0 
2 F.tat.ssp.potanini 15,0 
3 F.tat.ssp.tataricum 96,3 
4 F.homotropicum (2n) 6,7 
5 F.homotropicum (4n) 3,5 
6 F.escul.ssp. ancestrale 12,1 
7 F.escul.ssp. esculentum: 71,0 
8 ������� (�����) 73,4 
9 ;��������� 5 (�����) 75,1 
10 '�������	�	���� (�����) 71,4 
11 '�*������ 3 (�����) 82,6 
12 $��� (�����) 70,9 
13 ����!	��� 81 (�����) 54,4 
14 $��)���� (�	�����) 71,0 
15 '�	����� (5������) 32,2 
16 ����� (5������) 18,6 
17 $- 822 (�	�	���� '����) 89,4 
18 '��)�	��� ����
 (2���� '����) 36,7 
19 Botansoba (9!���) 85,3 
20 Shinano-1(9!���) 61,4 
21 Shinanonatsusoba (9!���) 65,9 
22 Mankan Royal ('���
�) 46,8 

 

&��(	��	 ����	��� � �	�!	�������� 0����� � 
!	��
 ������� �	�	����� ��		� *��)��	��� +�		 
������ ������	�, )	� � ���
�� !��������� �	���.  

=� ���*�� � ��*��)��� 0�*���-

+�����)	���� ������	� ����	���. 
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� ����	
������ %�*
�� �.�., '��	� �.'., 
"���� �...,1984. ��
	��>� 5 �	�!	�������� *�, 
����>#�� �� �	���	*���	������ ����	���. =� 
0����, 2 *�������>#�	 � 2 !��	�
�>#�	 � +-
����� !��(	���� � !���	���� �	�!	�������� 
*��)	��� ���	����	��. 

"	���	*���	������ ����	��� ��	)��� - ������ 
� 0�*����)	��� ��(	��� !��	��, *���>)�>#��-
�� � ����)����� ����	� ��*��)��� ����� � �*�	�	-
��> �	�!	������ *� 0���� 
��!�*�� � �� �	!���-
����� �!�+����, � ��� �	 ����	��� � �	��. 

� ������� /	�������� ����� 
�� +��(������ 

��	���� 
���� ��
� ��	)���, !����
�#�� �* 
'����, 
�� !���
	��� 4��!� �	�	������� ��*����� 
��	+������ ����� �������� �	�!	����� � 240 
 
331°�, � �	�	������� - +�		 700°�. "�� ��� �	 ��	 �* 
��� ��!	���� !�����> *���)��� ��*�	���� ����, � 
+#�� !��	+���� � ����	 �������� �	�!	����� �-
�	� +��� ��	�����)� !�	
	�	�� ���(	 1000°�. 

���+�		 �����
� !�����	��� �*������*� !-
��	+���� � �	!�	 � +��������)	���� !�	������ 
�	���� �*
	������� � ��!����	��� �	�	���� � �	�-
��!� ��	)��� ���������. �	�	���� 		 �� ����!	-
����, ������	���� 
�� +��(������ �	���� ����� � 
���*� � ������ +	*��*��� !	��
� �	�	����� 
!�	
!�	
	���� � �	��(�> !��	+���� ���� � ���-

�	 �������� �	�!	����� � !�	
	��� 750…850°�. 
 

"�+���� 2 - ���	+���� ��
�, !
��
� � ���� 
��	)��� � ����	 �������� �	�!	����� (> +10°�) � 
�
	����	 4��!� ���� � ��*����� ����	���, 


C 

��
, !
��
,  
!�����
	��	 

�	��
� �	�	����� 
!�	�-
��)�� 
��	�	��� 

��	�	��	-
�*�	����	 

*� ��> 
�	�	����> 

F.cymosum (4n), '���� 518 670 1188 
F.tat.ssp.potanini, '���� 331 707 1038 
F.tat.ssp.tataricum, '���� 320 579 900 
F.homotropicum (2n), '���� 315 728 1043 
F.homotropicum (4n), '���� 241 753 994 
F.escul.ssp.ancestrale, '���� 262 737 999 
F.escul.ssp.esculentum : 205-313 505-757 760-1023 
������� (2n), ����� 205 555 760 
$���, ����� 215 604 819 
$��)���� (4n), �	������ 243 648 889 
$- 822, �	�	���� '���� 227 757 984 
Botansoba, 9!��� 275 678 953 
Shinano-1, 9!��� 313 710 1023 
Shinanonatsusoba, 9!��� 269 636 905 
Mankan Royal, '���
� 262 695 957 

 

����, !����
�#�	 �* 9!���, '���
�, �	-
�	��� '���� 
�� !���
	��� 4��!� �	�	������� 
��*����� ��	+���� � ������� /	�������� ����� 

����� �������� �	�!	����� � 250 
 300°�, � �	-
�	������� - � 636 
 757°�, )� �� 150°� +��(	, 
)	� � ���� �*
	����	��� � �����. 

���(����� ����	
���	�	� ����� ��	)��� � 
)���� �����>+���� �������, )� � !�����!	 ���	�-
����	� !�	
�����	����  !	���)��� �	����� 		 !���-
��
	��� � ���!������	��� (��+��!��� '���� � 
 �
�� � �	!��� � ������� �������),  0���	�	*	 
�
� � 	� ��
� [4, 6]. 5��	�
���� ��	��	, )� �� 
+��*����	 	
����� ���� �	#	���� ��
*	��� ���-
�� � ���� ��	)��� ��������� ����
�	��� � 500 
 

600 	
���� �
�, )� *��)��	��� +��(	, )	� � 
��-
��� *	����� ������� [1]. �	�	�������	 !��� ! 
����#�����> ��*��)��� ��
� � ���� ��	)��� � 
������� /	�������� ����� � �	�� !
��	��
�>� 
4�� 
����	, � � ����� ��#	���	���	 ���	����� � 
�+��>���	 �� �	��)���. 

�
!��	+�	��	 ����	��� � ����
 �
� �� +��-
*����	 	
����� ���� �	#	���� �	�	��)	��� 
	�	�-
�������� )	�	* !�
����	������ �	�	������� 
!	��
�, +�����	�����, ���(��+� !�
������� 
!��	���, ��*����	 ���	�� ����	�� � �	����*�� 
�	���������� �����!������. � 
���� �����, ��-
���	�� ������ 0	���!�)	���� *��������� 4��� !-
��*��	�	� � ������ �� !��*�������� (����)�	 ����� 
� !)�	, �	�!	������ � �����	����� �������� �*-

���, ����	����� �*
	�������). � ��(�� 
�����, � 
������� /	�������� ����� ���+��(		 ���)	��� 
�
� *� �	�	�������� !	��
 !��	+���� !�	
�����-
�	�� 
���� ��
� � !
��
� ��	)���, ����
����-
�����	 �* '���� (��+�. 3). 

 

"�+����  3 - ���	+�	��	 � ����
 �
� �� 
 +��*����	 	
����� ���� �	#	���� ����	����� 

��*��)��� ��
� � ���� ��	)��� 

��
, !
��
, ��� 

�	��
� ���� � ��*����� 

�	�	�������� �	�	�������� *� ��>  
�	�	����> 

!��	+
��	+-
�	��	, 
�/����. 

���-
�
. 
�/�. 

!��	+
��	+-
�	��	, 
�/����. 

����
 
�/�. 

!��	+
��	+-
�	��	, 
�/����. 

����
 
�/�. 

F.�ymosum (4n) 2,26 469 3,10 233 5,36 296 
F.tat.ssp.potanini 1,20 340 5,30 300 6,5 307 
F.tat.ssp.tataricum 0,83 300 4,10 410 4,93 386 
F.homotropicum (2n) 0,99 477 5,35 583 6,34 564 
F.homotropicum (4n) 1,49 923 7,88 534 9,37 583 
F.esc.ssp.ancestrale 0,63 393 5,99 428 6,62 425 

F.esc.ssp.esculentum: 
0,52-
0,85 

393-
982 

2,06-
5,44 

307-
590 

2,58-
6,02 

305-
602 

������� (2n) 0,52 837 2,06 400 2,58 447 
$��� (2n) 0,56 982 2,79 431 3,35 476 
$��)���� (4n) 0,58 749 5,44 590 6,02 602 
$-822 0,63 591 4.9 510 5,53 518 
Botansoba 0,85 393 4,18 379 5,03 395 
Shinanonatsusoba 0,67 401 4,19 307 4.86 305 
Mankan Royal 0,82 437 4,43 385 5,25 392 

 

���� ��	)��� ��������� (F.escul.ssp. 
esculenum) !��	+���� �
� *��)��	��� �	��(	 
���� 
���� ��
�)	�, � ��)	���	 ����� ���� 
�)������� ��
 F.homotropicum � !
��
 
F.escul.ssp.ancestrale. &�+	�� ��*��� �
!��	+-
�	��	� � ���*� � �	��(	� !�
����	������> �	-
�	������� !	��
� ���)����� ���� ���)�-
	��!	���� 4���!�, ��	�	���������	 � �*
	-
����	��	 � �����. "���� �	 *����	����� ��-
����	��� � 
�� �������	��� !
��
� ��	)��� 
�������� (F. tat. ssp. tataricum). 

���+��(��� !��	+������ � �
	 ����	��� 
�-
��� ��
� � ���� ��	)��� ��������� ������	��*-
������ � !	��
 �� �	�	������� ��*�����. =� ���*�-
� � *��)��	���� 	� !�
����	������> (� 2…3 
��*�) ! �����	��> � �	�	��������, � ����	 � +��(	� 
+������ � +�����	�����>. �+��>���	 �	��)��� 
����
� �
� �� �*
���	 	
����� ���� �	#	���� � 
��(�� !���� +��� �	��(	, )	� !���
���	 � �!��-
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�)����� 
�� ��	)��� ��������� � ���*� � �	�, )� 
�)��������� ����� ���� �	#	���� �	 ���� ��
*	�-
�� )���� ����	���, � � ���	�� ����	��, )� � �	-
�
�)	��� ��(	��� ����	��� +�		 !���������.  

������	 ������ !��*�������� �� �
!��	+-
�	��	 ����	����� ��*��)��� ���� ��� !���-
�>��������� �	*��������� !��� ! �� ����#���-
��> !�� ��*��)�� �������� !)�� (��+�. 4). 

 

"�+����  4 - ������	 �������� !)�� �� �
!��	+-
�	��	 ����	����� ���� ��	)��� ���������, �/����. 

��� 
�������� !)��, % � �� 
30 30/70 70 70/30 

;��������� 5 1241 2428 2390 1640 
%�
�� 1296 2810 2525 1695 
'�*������ ���!�!�
��� 944 2477 2392 1020 
$	��������� 920 2448 2212 1034 
&� - 4 1243 2843 2173 1858 
%�
�� ��	������� 712 1676 1805 1361 

 

��� �	
�����	 ����� � !)�	 ��	 �*�)�	��	 ���� 
������� ����
 �
�, !�� 4�� � �����	��� �	��-
������� �	���!� ('�*������ ���!�!�
���, $	�-
��������, %�
�� ��	�������) 4� ����	��	 +�� 
���+��(��. $	��(	� +��� !��	+���� � �
	 � ��� 
� !�� !�������� �������� !)�� (70% � ��).  * 
4�� ��	
�	�, )� !�� !�)�� ������ ������� ��-
(	��	 ����	��� � �
+	�!	)	����� !�	
	��	��� 
�	 ���� �	���!�, � � �� ��0��!� )	�	* ��*-
�	� � 0��� �����	�, ��� ������ ����� ��!��	-
���. ��� �*�	�	��� �������� !)�� !��	 ��)��� 
��	�	��� � �	
����)�� �� !��������> (30/70%) 
����	��� ������������>� ��*�	�� �
!��	+�	��� 

 ����� ��������� ��� 
��	 !�	���
�� ��. ,��� 
�	 !��	 ��)��� ��	�	��� !�������	 �
���+�	��	 
�*�	����� �� �	
����)�	 (70 /30%), � ��+�>
�-
���� ������� 
	!�	���� � �� ���	 � �
!��	+�	���. 

��*��)�� ! ��(	��> � �
��� 0����� � ��-

� � ���� ��	)��� ��)���>� !��������� ��	 � !	-
��
 !��������� �	���. =� �����	� � !���� � �*-

���	� ������ 0�*����)	��� ������ � !�#�> 
��!	����)	���� ������� ������. ������ !-
��)	���� 4��!	���	�������� 
�����, ���+��(	� 
�!�+����> � !��������> � ������� 0�*����-
)	��� ������ ���)���� ����������	��� !
��
 
��	)��� �������� (�-17) � ���4���!� ��	)��� ����-
����� (���. 2). &�� �������� �!�+���� � !����-
����> �� 50% 
��	 !�� �	��)��	 ����)	��� 
��-
�	��� � 12 ���., ��
� ��� �	�	�� 
���� ��
� � !
-
��
� 
����� ���� !��	�� !��������� !�� �	��)��	 
��!	����)	��� ������� � 3…4 ��*� �	��(	�. 
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F.tataricum G. (!-17)

F. esculentum M.

F. ssp.ancestrle O.

F. homotropicum  '.

������ 2 -%������� !���������  �	��� ��
� 
 ��	)��� !�� ��*��)�� �	��)��	 ����)	��� 


���	��� ������� �����*�, % 

��	 �*�)	���	 ��
� ��	)��� ���)����� ��-
���	��� ���+� ����)�����> ����	� ��*��)��� 
����� � *����	 � ����� �	�!	�����	, � ���*� � 
��������	� *�#����� ������ ������	����, ��-
!���	�, �	����� *������ (!�(	�����, ���-
�� ���	� � 
�.) � ���+� �����	�����> 0�*��-
��)	���� �	����*�� �	���������� �
�� �	��-
�� ��	�� � ����	�. &
��� �* �	����*�� �	�����-
����� ����	��� �!�+���� ����	� ��*��)��� ���-
�� (!�	�
	 ��	� �����	�) �
	������� �
� � ��	�-
���, )� +�����	� ������	� +�����
� �� 
���!��*��.   ��� ��
� �* 
�����, !�	#	���� � 
��+���	 5, ���+��(	� �
�
�)	� ���)����� 
����� �����	� �	���!��
�� 0��� ����	��	� 
��
� ��	)��� (F. cymosum) � 
��	��	� 
�!��
-
�� ��
� F. homotropicum. ����� �	 ������ �
-
�
�)� +��� ������	��� 
�� �������	��� !
��-

� ��	)��� �������� (F. tat. ssp. tataricum) 

 

"�+���� 5 - &�����	����� *��������)����� 
 ��
� � ���� ��	)��� 

��
, !
��
, ���,  
!�����
	��	 

��
  ����)����� 
*��������-
)�����, % 

����)����� � *���
�-
��> (% �
�
�)�) 

F. cymosum (4n) 5,3 48,5 
F. tat. ssp . potanini 0,0 37,6 
F. tat. ssp. tataricum 44,0 77,2 
F. homotropicum (2n) 3,0 45,3 
F. homotropicum (4n) 0,0 33,2 
F. esc. ssp. ancestrale 36,4 33,4 
F. esc. ssp. esculentum: 54,4 39,1 
������� (�����) 37,1 38,4 
$��� (�����) 89,1 35,8 
$��)���� (�	������) 60,8 37,6 
$- 822(�	�	���� '����) 53,7 40,5 
Botansoba ( 9!���) 51,9 36,7 
Mankan Royal ('���
�) 34,1 45,8 

 

���� ��*��)��� 4���!� ��	)��� ��������� 
!�	���
��� 
���	 ��
� ! �!�+���� �	��� 
!�������� � ������� 0�*����)	��� ������, �. 
	. +��
��� ����� ���#	� ����, � �	 ��	�� ��-
#	���	���� !�	���#	��� !	�	
 !�	
����� 0�-
���� ! �
�
	�����>#	� �!�+���� ����	� 
�����	�. � �*�	�	��	� ������ !��*�������� (� 
)������� �
+	�!	)	����� ����	���) �	��	��� � 
�
�
	�����>#�� �!�+���� ����	�. ��� �	
�-
����	 ����� � !)�	 ��	��(�	��� 		 
���!���� 
�� 
���	�� ����	�� � ���*� � �	�, )� ���#�� ���� 
!)�	��� ������� �*�����	� +����		, )	� ���-
#�� ���� ��	�� ����. 5�	��(	��	 ���)	���� 
!���!�>#	� �
� !���
�� � ����	��> �
!-
��	+�	���, +#	� �
�	����� ����	� ����	���, 
!��(	��> �� �
�
	�����>#	� �!�+���� � 

	!�	���� !�
������� !��	���. 

&��(	��	 � !)�	 � !��	+���� � !����	����� 
�	#	�����. ��	
���	 0��� ��	)��� ��������� � 
��
 
���� ��
� !��*������� �� �	����, ��( �4��-
��	���, ����������� � ��!	�)���� !)��� � 
����� 
!�	
����� �	�. &�� ������	��*�>��� ������ �
	�-
����	� !����	����� �	#	���, ���+����� ��� �	�-
������� �	����	� !)�	��� �������. ��	
!)�	��	 
� ����� ��!� !)� �������� � ���	�	���	 ���� 
��	)��� ��������� � �������� [3]. "��	 !�	
!)�	-
��	 ! ��(	��> � �	���� � ��( �4����	��� !)-
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��� !�	
	��	��� ����	 �!�+����> ����	��� +��*-
������ �� ����	� !����	 !
�	��
���� ��	�� 
��	+�� !��
��)��	 ����, ����	 ��( ��*����>�-
�� !�� 
����)�� ������	���, ��� � �����#		 ��	-
�� 4�� �������� �*
	����	��� �� ����� ��*��)��� ! 
0�*��-����)	���� ������ !)���. 

'��	��� ����	��  ��	)��� ���)�	��� ����� 
����>#	� �!�+����> 4�	�	��� !������ �* 
!)��, � �� )���	 �* ���
�
���!��� 0��. ���-
����>#�� ���� 	A ���	� ! 
����� �.%������ 
+��� � 23 ��*� �����		, )	� � *��� ��� � � 12 ��* 
+��(	, )	� � !(	����. � ���	�������� !��-
#	��� ��	)��� !�	��(��� ����> !(	���� � 2,5 
��*�, � �)�	�� - +�		 )	� � 5 ��*. &��	)�	��� �-
+	�� ������ �!�+���� 		 ! �����	��> � 
��-
���� ����������, ��������� 0�0� �* ���
�
�-
��!��� �	
��	��� [5]. 

������ !��	+���� ����	��� ��	)��� � �*�	 
���*��� � 0��������	� +��(� +������, � ��-
��� �	+�
�� 
�� ���)(	��� ��*+�	�� ����	��� 
� ����	*� ���	�
�, � ����	 
�� �!�)	��	 ����	� 
��	+��. .�0� ��	+�	��� 	� !�	���#	���	�� � 
��	�� 0��������� �	�	�������� �����. ���-
+��(�� ���	������� 0�0��� ������ � ����	-
���� +��������	��� � 0�*	 +����*���� � ��)��	 
��	�	���. ��*��)�� � ���)	���	 !��	+��	��� !�-
���	����� �	#	��� ��
��� � ������ ��	)��� !�	-

	��>��� �	 ����� ���	������	� �� � ������ 
��*��)��� �����, ����� �� +������. ����	��� 

���� ��
� 0�������� � 1,5…2 ��*� +��(�> 
+������, )	� ���� ��	)��� ���������, � !��� � 
!��	+���� �� � !����	����� �	#	����� �� 		 �*-

���	 +��� � ����� �	 ��* +��(	� (��+�. 6). 

 

"�+���� 6 - ���	+���� ����	��� ��*��)��� ��
� 
� ���� ��	)��� � !����	����� �	#	����� 
�� 
0��������� +����)	��� !�
��������� 

��
,  !
��
, ��� 
=�	�	���, �� / ����. 

N �2&5 '2& 
F. cymosum (4n) 269 102 321 

F. homotropicum (2n) 256 96,9 317 
F. esc. ssp. ancestrale 262 92,4 287 

F. esc. ssp. esculentum: 122-165 42-53,7 140-198 
������� 146 50,4 140 
�����
� 157 52,2 178 
%�
�� 157 50,0 177 
%����� 165 53,7 198 

����!	��� 86 122 41,8 143 
Botansoba 153 47 189 

Mankan Royal 215 50 197 
 

��� 4�� � 
���� ��
� ��	)��� 80…90% !���-
!�>#�� !����	����� �	#	��� ����
����� �� �*
�-
��	 +������ �	�	�������� ����� � ���� 10…20% 
�� 0��������	 !�
�. 5 ���� ��	)��� ��������� 
�� �*
���	 +������ �	�	�������� ����� �
	� �� 
50% !��	+��	�� �*��, 50…55% 0�0�� � �� 
80% �����. �4��� ��*��)�� � !��	+�	��� !����	��-
��� �	#	��� � ���� ��	)��� ��������� � +��(	� 
��	!	�� !�	
	��	��� ����	� ��������� !�
� 
(*	���), )	� ����� �	�	�������� �����. 

 

������: 

"���� +��*�, ��(	��	 ����	��� ��	)��� � 
�	�!	�������� 0����� !�	
	��	��� �� �	��� � 


�� �����, � �������)	����� �������� �	-
���� �� !��*�������� ��� �*
	�������- � 
��-
��. ���+�		 ��
�������� ��	
���� �*
	������ 
�� 4�� !��*��� ����	��� �	�	����, �������� �� 
��!��*����� ������� �* !���
�� ��������-
� �	*	��� �������� � !��	
�>#	� �� �	�	����-
�� 
��+���. &
��� ��*�����	 �*�	�	��� �-
������ � �
�0��������� � �	 ����	
�>��� !-
��	
�>#��� !��	�����. 

�	*>����� ��(	��	 �������� ��	)��� � �
�-
�� 0�����, ��� �
	���� ���
�  ����� 		 ���-
��>+��, ���+� *��������)����� �� ��	� 4��!�� 
���	�	*�, !�� 
���	�	�� ����� �	!������-
�� �!�+����, ����� �����	��� ! �	�	 ����	��� 
����� � ����	��� � �	��. ��	 4� ������	��� � !�-
����
	��	�, 0���	�	*� � 0��������	� � ��
� 
*�#���-!���!�+��	����� �	����� � �
�!����� 
�����	��� � �	��. ������	��	 ��
� ��	)��� ����-
����� � 4����)	���� �!	�����*���� 		 ���� � 
��*��)��� �	����� *	��� (��� !���	�� (!�� �-
����	��� �	�
	���� � �����>+�>) � !���	��> � 
��������� �	*	��	 	A �����	��� �	�		 �����>-
+���� ��� +�		 *��������)���� �������, �* ��-
��� � !��	��	 	��	���	��� ��� ��������	��� �-
+�� �0���������� ����- !!������ � �*�	�	�-
��� ��(	��	� � �
��� �	����. 

��	)��� )	�� �*��)��� �� ���)(	��	 !�
-
�
�� !)�� � !���	�	��	 ���	������� �
+�	-
���. � ���+��(	�  ��	!	�� �� 4� �*���>��� �	-
�	�������	 ����� ����	���, ����	 � 4�� ���)�	 
���� �*������� � �#	�+ 0��������> ����� 
!�
�. �4��� �*
	������	 4�� �������� �� 
��*��)��� ! !�
�
�> !)��� ��	+�	� ��*��+�-
�� !�������� ����� !������ � �+����������-
���� !����	����� �	#	���. 

 

)��������: 
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Ohnishi, O. Discovery of new Fagopyrum shtcies 

and its implication for the studies of evolution of Fago-

pyrum and of the origin of cultivated buck-

wheat//Current Advances in Buckwheat Research. Proc. 

6 th Intl. Symp. / O. Ohnishi. - Buckmheat Japan, Shin-

shu University Press, 1995. - �.175-190.
������	��� !-
4��� +>������� !�	
��	������ ! ��(	��> � 		 
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5%' 635.655: 581.1 
 

��&%5'/ &��:8 ��&/,�� �&�"&� �&  
 

-.�. ��������, �.�.-�.�.  (�� ���� ���) 
 

$���	 !��*�
��� �� *� !��	
��	 50 �	� 
�*��� � 10 ��*. ������� 0�����, �!�+����>-

#�� �*
	������> 4�� �������� �� ��	� �����	�-

��� ���� ����	��� ���������� +�����)	���� ����� 
*	���. � �	� �
	������ 35-45 % +	���, ����#	� � 
����� �* �
- � ��	���������� 0������ �	�� 

�������	��� ������� �����*��, � 20-25 % �����. 
��� +���!������� ������� 
�� ���+�*� �� �!-

�+�� �
��	������ !��	+���� � �*�	 *� �)	� ���-

+���)	��� 0������� �*�� �*
��� (1). �� ���� 
�������� 
�� /	�������� �	)	��*	��� �����, !-

4��� � !)�	 ���� ����������� �!	��0�)��	 
�� 
�		 ���+	�����	 +���	���. � 
��	 !�� ����)�� 

«
����» (����� 400	�������� 	��	���	��� ����-
����� ��	� +��� ��*�� (2). � ���*� � 4��� � ��(	� 

!��	 +�� ��!��*��� !��	� !�	
!�	��� +��+�-
�� �	��� – ��������� ��*��0���. 

 

%�������� � '�����	� �����������
 

� 2005-2006 ��. � !�	�� !��	 +�� !������-

*����� 5 ���� ���� ��. � !�� +��� ���>)	-
�� 
�� �������� � ��������	� � +	* �		. �	�	�� 
����������� *� 2-3 )��� 
 !�	�� ���������-
��� ���������, !������	��� �� ���	 ����-


����� (����� Rhizobium japonicum. �������� 
4-� �������. &+��*�� �+����� � 0�*� �	���	���, 

��	�	���, ��)��� 0��������� ++�, ����� ++�. 
&!�	
	���� !�#�
� �����	� ������	���)	���� 

�!�+�, ������� �� ����)��� ���	����� 

�	�
� ����� � !�#�
�> �����	� ('�����,1971; 

'��	�)	��, 1987); 0�����	��)	���� !�	���-

�� (! �	�
� ��)�!���)�,1961), )����> !�
��-

������� 0�����	*� ��� )����	 � 
	�	��� !��-

���� ���� ����� �� .� (������� �.�.,  ����� 
�. ., 1981), ���������*��> ��������� ��	���	�-

��� �	�
� (&��� � 
�.,1984), ���)	��� ���-

0���� � ������� � !�#�> �!	���0��	��� (��-
��������, "��+	����, 1964). $�0���)	���� ���-
��* ����	��� !��
��� ! �	�
��	 �. .�	!�	�� � 


�.(1983). 5)	� ����� *	��� !��
��� � !	��
 

!��� �!	����. %����	 +��+������� ��������)	-
��� ! %�!	��� (1979). �
	�����	 !��	��� � 
*	��	 !�	
	����� �����	�
� '3	��
��� � �-
���� ������� �� �!!������ �	�	��	��. 

 

 �������� � �& �.������� 

� !�	�� !��	 ! ��	� ����� !�#�
� �����-
	�, .�, <�. � �������	 � ��������	� !�	��(��� 

������ (��+�.1). 

$����������� ����� ���� *	�	�� ����� 

96,28 �/�� �0������� �$$ 1/90 � 0�*� ����� +-

+�. ���+���� ����� ���� �	#	���� � �	*������	 
��������� �������� � 2,44 �/�� � ����	��� 
 

21,66 �/�� � �$$ 1/90.  

����!	��� ��� $��	�� ����!�	� �������� 

��	
�	����!	��� ����� ! ����> ���� +�-

�����, � !�	���
�� �� ! )���� !�
������-

��� 0�����	*�, ����� � !	��
 ��	�	��	 – ����� 
++� �������� � 4�� ���� 9,17 �/�2

 ���. 6�����-

���� �	�
� ��������	� � ���0���� � ������� 

�	 +�����	��. ���+�		 ������ ���	������� 
���0���� � ��	� ���� ��	)	�� � �	�	�������� 

!	��
 ��*����� ����	���, ����� !�	��(��� 
��	
�>> �	��)��� 4�� !��*��	�� *� �	�	�����-
��� !	��
 � 1,5-1,7 ��*� (��+�. 1). $���������	 
�
	�����	 ���0���� � 0�*� ����� ++� � ���� 
�	�� - 10,03 ��/� ���� �	#	����. 
'��)	��� ���+	���� � ���� �� ��(	 � ��-

�����	 � ��������	� � 2,8 ($��	��) – 8,3 (�$$ 

1/90) ��*�, � �� ����� � 1,8 (�	��) – 4,9 (�$$) ��* 
(��+�.2). $���������	 ���)	��� ���+	���� 
26,45 (���/����	��	 � �-02, ���+��(�� ����� � 

�$$ 1/90 – 227,91 ��/����	��	. '��)	��� � ����� 
���+	���� ������ 
 0�*� ����� ++� � ��	� ��-

��. �����	��*��� ��������� � ��	� ���� � ����-

���	 � ��������	� ��(	, )	� � �����	 � 1,7-10,7 

��* � 0�*� ��	�	��� � � 1,7 – 3,0 ��*� � 0�*� ����� 
++�. $���������	 *��)	��	 ��������� �����	-
��*� � �$$ 1/90 � 0�*� ��	�	��� 21,67 ��� 
N/����	��	/)��. 
5�������� *	��� � !�	�� !��	 (��+�.3) � 

�������	 � ��������	� ��(	, )	� � �����	 �� 7,4 

(�-02) – 23,6% ($��	��). $����������� ��	
��� ! 

�
�� ����� � �-02 – 23,9 �/��.  

 

"�+���� 1 - ���*��	�� 0�����	��)	��� 
	��	������ ���� �� *� 2005-2006 ��. 

���  ���-
����� 

��#�
� 
�����	�, 
���. �2/�� 

.�, 
���.�2���./�� 

<�., �/�2 
���. 

-��0��� �+�, ��/� ���. 
�-� 

5���� ���� 
*	�	�� �����, 

�/�� 
��	�	��	 ����� ++� 

�	�� - 53,8 756,04 3,69 12,34 10,03 60,37 
+ 72,17 973,52 5,00 11,59 9,79 81,84 

�$$ 1/90 - 49,30 606,16 4,77 10,45 6,05 74,62 
+ 74,34 869,03 4,92 10,40 7,63 96,28 

����	���� - 43,77 598,12 5,24 12,19 6,93 66,62 
+ 45,74 653,96 4,16 9,86 6,69 69,06 

�-02 - 41,93 664,6 4,73 10,01 7,72 63,60 
+ 65,20 919,72 5,41 12,47 8,42 84,26 

$��	�� - 48,52 616,96 5,26 9,85 6,51 58,95 
+ 49,84 624,94 9,17 8,90 5,92 73,91 

���05  11,970 110,916 1,355 2,280 1,270 20,646 
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"�+���� 2 - =00	�������� ��������� � !�	�� !��	 (2005 - 2006 ��.) 

��� 

 �
��-
��-
��� 

/�	�	��	 ����� ++� 

'��)	��� 
���+	����, 
(�./����. 

$���� ���-
+	����, 
��/����. 

��������� 
�����	��*�, 
��� N/����. )�� 

'��)	��� 
���+	����, 
(�./����. 

$���� ���-
+	����, 
��/����. 

��������� 
�����	��*�, 
��� N/����./ 

)�� 
�	�� - 0,53 5,60 1,60 7,52 94,11 8,13 

+ 5,41 43,20 17,13 21,94 173,67 13,67 
�$$ 1/90 - 0,38 3,68 10,86 2,70 46,79 5,63 

+ 5,19 42,41 21,67 22,48 227,91 11,44 
����	���� - 0,80 7,98 4,01 3,63 61,27 6,34 

+ 3,76 29,42 11,85 20,63 163,48 16,03 
�-02 - 1,54 7,55 2,50 7,44 76,09 5,39 

+ 5,46 59,48 14,07 26,45 178,37 11,47 
$��	�� - 3,08 22,12 12,08 5,78 53,12 4,62 

+ 5,81 65,43 20,29 16,18 163,33 14,02 
���05  2,182 20,838 6,219 11,655 80,750 2,881 

 

"�+���� 3 - ������	 ��������� �� ����� *	��� � �	�	�������� !	��
 ���� �� � !�	�� !��	, 
2005 – 2006 ��. 

���  �������� 
5��������, �/�� �	�	�������� !	��-


, ���. 2005 2006 -  

�	�� - 16,4 20,81 18,60 110 
+ 21,10 21,76 21,43 115 

�$$ 1/90 - 14,10 20,46 17,28 110 
+ 16,60 22,13 19,36 116 

����	���� - 20,50 17,64 19,07 109 
+ 23,70 21,27 22,48 109 

�-02 - 23,40 21,10 22,25 110 
+ 24,90 22,90 23,90 110 

$��	�� - 16,50 16,03 16,26 100 
+ 19,90 20,31 20,10 100 

���05    2,493  

 
"�+���� 4 - ���*� ��������� *	��� � ���� +������ ���� �� � 0�����	��)	����� � ���+���)	-

����� !��*��	���� � !�	�� !��	 

��� 
'400���	�� ���	����� �	�
� ���������> *	��� � 

.� 
��#�
�> 
�����	� 

�
	�����	� 
���0���� 

$���� 
���+	���� 

'��)	���� 
���+	���� 

���������> 
�����	��*� 

�	�� 0,9954 0,9788 0,9782 0,3685 0,2154 0,5549 
�$$ 1/90 -0,0059 -0,19969 0,7432 -0,3814 -0,3780 -4808 
����	���� 0,20934 -0,2825 -0,6112 0,8173 0,8137 0,9566 
�-02 0,2163 -0,1353 -0,1707 0,8918 0,8725 0,9914 
$��	�� -0,5021 0,0728 -0,2653 0,6661 0,4492 0,8679 

��� 
'400���	�� ���	����� �	�
� ���������> ���� �	#	���� � 

.� ��#�
�> 
�����	� 

�
	�����	� 
���0���� 

$���� 
���+	���� 

'��)	���� 
���+	���� 

���������> 
�����	��*� 

�	�� 0,9936 0,9782 0,9474 0,4712 0,3018 0,6772 
�$$ 1/90 0,8262 0,8789 0,0856 0,9784 0,9778 0,7858 
����	���� 0,6340 0,3078 0,0914 0,8652 0,8667 0,6385 
�-02 0,9495 0,7101 0,6935 0,3815 0,4941 0,3882 
$��	�� 0,5781 0,9379 0,7380 -0,0478 -0,1855 -0,0439 

 

"�+���� 5 - �
	�����	 � �+� ���� !��	��� � *	��� �� 

���  ���-
����� 

�
	�����	 ���� !��	���, 
% 

�+� ���� !��	���, 
�/����	��	 �+� ���� !��	���, ��/�� 

2005 2006 -  2005 2006 -  2005 2006 -  

�	�� - 30,0 32,98 31,49 2,46 1,21 1,83 1168,50 574,75 871,62 
+ 31,9 31,84 31,87 2,45 1,70 2,07 1163,75 807,50 985,62 

�$$ 1/90 - 29,4 22,22 25,81 2,50 1,11 1,80 1187,50 527,25 857,37 
+ 33,70 32,55 33,12 3,33 1,35 2,34 1581,75 641,25 1111,50 

����	�-
��� 

- 30,3 23,09 26,69 0,83 1,31 1,07 394,25 622,25 508,25 
+ 26,50 32,54 29,52 1,73 1,04 1,38 821,75 494,00 657,87 

�-02 - 30,4 29,83 30,11 1,98 0,96 1,47 940,50 456,00 698,25 
+ 29,20 32,63 30,91 1,88 1,49 1,68 893,00 707,75 800,37 

$��	�� - 31,90 32,46 32,18 2,41 1,19 1,80 1144,75 565,25 855,00 
+ 35,0 31,5 32,25 2,34 1,48 1,91 1111,50 703,00 907,25 

���05    3,113   0,470   223,049 
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�	��
 �	�	����� ��	+���� � 100 ���� � $�-
�	�� 
 116 � �$$ 1/90. 5 ���� �	�� � �$$ 

1/90 � �������	 � ��������	� ! �����	��> � ��-

���	� �*�	����	 *�������	��� �� 5-6 ���� �*- *� 
*��)��	���� ��	��)	��� +3	�� *	�	�� �����. 

�����	�� ������ 
���	���� ���	����� �	�-


� ���������> *	��� � 0�����	��)	���� !-

�	������, !�#�
�> �����	� � �
	�����	� ��-

�0���� � ���� �	�� (��+�.4). 5 ���� ����	���� 
� �-02 �400���	�� ���	����� �	�
� ������-

���> *	��� � �����	��*�� ���������> 0,957 � 

0,991 ���	����	��, *��)	��� 
���	��� �� 1%-

�� ����	. &��	)	�� ������ 
���	���� ��	!	�� 
*��������� �	�
� ���������> ���� �	#	���� 
� 0�����	��)	���� !�	������ � ���� �	�� � 

�-02, r=0,994 � 0,949 !�� ����	��� ��#	���	����� 

�� 1%-�� ����	 0,956. 5 ���� �$$ 1/90 �40-

0���	�� ���	����� �	�
� ���������> ���� 

�	#	���� � ����� � ���)	���� ���+	���� 
�-
��	�	� �� 1%-�� ����	. 
��	�	��	 ��������� �!�+����	� ��	��)	��> 

�
	������ +	��� (3). �����* *	��� �� �
	�����	 
���� !��	��� !��*��, )� ���+��*	� �$$ 

1/90 !�	���
�� �������	 ���� ! +	������ �� 
2,6-10,9 % (��+�. 5).  �������� �	��� 4�� ���� 
���+�		 400	������ � ��(	��� ���� ���)	���� 
+	��� ! �����	��> � 
������ ������. ��*���� � 
�
	������ !��	��� � ��������� � +��+��� �	-
��� ��*+���� � +	* �		 � �$$ 90 7,31 %, � �-
������� ���� - 0,4-2,8 %. ����	��(		 �
	�����	 
!��	��� � *	��	 � �������	 � ��������	� � ���-

�	��� 29,5 %. $����������� �+� +	��� � �$$ 

1/90 � �������	 � ��������	� 1111,5 �/��, ����-

������� � ����	��� – 657,9 �/��. 
 

������ 

1.  ���	
�	��	 ���� ��� !
��*
	���� �� 

�	 ���!!�: - ����!	��� ��� $��	�� � 
���� 

�	�	������� !	��
� 100 ���� � ��	
�	���-

�!	��	 ���� �-02, ����	����, �	�� � �$$ 1/90 � 
�	�	�������� !	��
� � 109 
 116 ����. 

2. ��	 !��*��	�� 0�����	��)	��� 
	��	���-

��� 
�����>� ��������� � 0�*� ������ ++�. ��-

�)��	 !������ +������ � 4�� !	��
 � 1,5 ��*� 
��(	, )	� � 0�*� ��	�	���. 

3. '�������� � (���������� ��� �$$ 1/90 

�0������� ���+��(�> ����> ����� 28 �/�� ! 

�����	��> � 
������ ������. $����������� ��-

��� *	��� � �-02 23,9 �/��. 
4. � !��*��	��� ���+���)	��� 
	��	������ 

��
	�	�� �$$ 1/90, �0�������(�� ���������-
�	 ���)	��� ���+	����, +��
�>#�� ���+��-
(	� ���������> ���+���)	��� �*�0������� 

21,67 ��� N/����	��	/)��. 
5. �$$ 1/90 !�	�*(	� �������	 ���� ! �-


	�����> +	��� (33,12 %). 

6.  �������� ��*���	� +��(	 ������	 �� 
���	�������� � ���(��+� !�
������� !��	�-
��. �
 ������	� ��������� !����
�� ��� ��-

��� *	���, !��*��	�	� 0�����	��)	��� 
	��	��-
���� (����� ���� +������, !�#�
� �����	�, 
0�����	��)	��� !�	������) � ���+���)	��� 


	��	������ (���)	���� � ����� ���+	����, ���-
��	��*�� ���������). �*�����	� �+� ���� 

!��	���. 
7. ��� �)	����� ����� !����	���� ��-

�	����� �	�
� ���������> � 0�����	��)	���� 

!�	������, ���������> � ���)	���� � ���-
�� ���+	����, ���������> � �����	��*�� 

���������> ��	)	� *��)��	����� ��� ����� 
*	��� � *	�	�� �����. 

 

�����	 ��������� 

1.$��(��)	�� $. �.  *�	�	��	 �*�����	�-

�-+����)	���� !��*���� ���� �� � �	*�����-
�	 �	�	����.-// ����	0. 
���. …���
. �.-�.  ���� 

'����
��, 2005.-24 �. 
2.$�(����� ,. �., ;�������� �. '. '��+	��-

���	 +���	��� � ������������ !��	��. – $.: 

«�����», 1973, - 240 �. 
3.�	��	� �.�. ��.- $����, 1959. – �.341.
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5%' 663/635:63:001 

�������, �.�. &!����*���� ��������� !�	���� !�#�
	� ��� 0���� !��(	��� ����)����� � 400	�������� ����	-
��	�
���� / �.�. �������, �.�. ��	���, �.�. ��������, �.�. �	���� // �	����� &�	���5. – 2007. - 13. – �.2-8 

���	
	� �	���!	������� �����* ��������� !�	���� !�#�
	� � &������ +����� *� !��	
��	 106 �	�, � !-

�	
	�	�� ������	 ��!����	��� 		 ��	�(	��������� � +	�!	)	��� ����)��� � 400	������ ��*����� ����	��	-
�
���� � /	�������-<	��*	��� �	���	 �����.  

 

5%' 633.11.631.5 

$	�����, �... �
�!�����	 �	������ � !���* ��������� *��� !(	���� � ������� &������ +�����  

/ �... $	�����, �. . 6������ // �	����� &�	���5. – 2007. - 13. – �.2-8 

���	
	� �����* �*�	�	��� ��������� *��� !(	���� � ������� &������ +����� *� !��	
��	 50 �	�. �-

�����	� !���* �� +�����(�> !	��!	�����. ��	���� ����	
������� !
��	��
	�� �*������ !��)	��� ��)	��-
�	��� *	���, �� ���	 �
�!������ �	������ � ���������> � !�	
	��� 4,5 –5,0 �/�� *��� !(	����. 

 

5%' 581.5:633/635:635:65 

6����, �. . ���� !��(	��� �	�����+	�	�	��� � 4����)	��� +	*!������ � ���	������ ����	��	�
���	  
/ �. . 6����, ".�. �������� // �	����� &�	���5. – 2007. - 13. – �.8-11 

� �����	 ����	�� �	*������� ����	���� ����	
����� ���������  !��(	��� �	�����+	�	�	��� � 4����)	��� 

+	*!������ � ���	������ ����	��	�
���	 !�� �*
	������� *	��++��� � ���!���� �������. 
 

5%': 633.1/.4 631.5(470 + 571) 

%���	� �. . ���)��� �����* !�+�	� � 
����	��� !�� �*
	������� �	�����*�����	���� ������� � �����  

/ �. . %���	� // �	����� &�	���5. – 2007. - 13. – �.12-17 

� �����	 
�� �����* ����	��	�
���� � !	�	
��� ������� � � �����. &!�	
	�	�, )� 
�� ���
� ����	��	�
)	��� �-
����� ����� �� ����� ���	�� ���� ��	�(	�������� �	�	����� – �	�	��
)	���> �����, ��*������ �	)	���	��	 
�	�����*�����	��	 ��(�����	��	, ��!��*���� !��*�
���	 ���	������	 �
+�	��� � ��	� �����	, +��(	 !���	-
���� ��	
��� *�#��� ����	���. &!�	
	�	��	 *��)	��	 � !��*�
���	 !�
���� !������ ��		� ��*����	 �	)	���	��� +�-

�	������, �+	�� �	��� ���	�	���. 
 

5%' 634.11:631.52:581.19:664.85 

�	
�, ,.�. -�����	������� �	�0�
� �+��� ! +�����)	���� � �	�����)	���� ��)	����� !�
�  
/ ,.�. �	
�, $.�. $��������, �.�. �	��	��� // �	����� &�	���5. – 2007. - 13. – �.17-21 

� �����	 !�	
�����	�� �	*������� ����	��	� �*�)	��� ����� � ��+��
�� 0�
� �+��� ! +�����)	���� � �	��-
���)	���� ��)	����� !�
�. ��
	�	�� ���� � ������ �
	�����	� ���������� ����� �	#	���, ������, !	������� �	#	���, 
����+���� ������ � �-�������� �	#	���. � �	*������	 �	�	���� �*
�� ��� �	�	���, !������� � ���		���, ���� ���� �  ��-
����	, !��
�#�	 ���
�����	��	 ��!�����	, �
	���#�	 !��(	��	 ���)	��� ����+���� ������ � !�
�� (19,4; 21,4 � 
19,5 ��/100 � ���	����	��), � ����	 9 4������ � �+���� �	���	� � �
	�����	� � !�
�� ����+���� ������ 
 34,8 ��/100 �. 

�
+���� ���� 
�� !��*�
���� ������)	���	���� !�
���� !	�	��+���: ��!��, ���	���, 
�	��, ���. 
�	�	������� !��	� �*
�� ��� 6������, �	���� 
�� ���	���� !��*�
����. 

 

5%' 634.1:631.67.036 

��)�� �.�. �	����� !�
��� ������� �� ������ !��*�������� �	����������� ����� / �.�. ��)��,  
�.-. '�
�	�, �.�. ����� // �	����� &�	���5. – 2007. - 13. – �.22-25 

� �����	 !�	
�����	�� 
����	  ������� �� �����	 !��	��� � ����� !�
��� ������� ������ ����� �����. 
�����	�� �	����� ����	��� �� 4��!*���> � �����*�� �����, �!�+� !
����� !)��. 

 

5%' 632.9  

���	��, �.�. &
������	 � 
�������	 !���	�	��	 0������
� !�� *�#��	 *��� !(	���� � +�	*�	�  

/ �.�. ���	��, �.�. ,0��� // �	����� &�	���5. – 2007. - 13. – �.25-29 

 �!��*����	 0������
� ����	��� 400	������� �!�+� �
	�������� 4!�0������� ��*����� ���+��� +�	*�	� 

*��� !(	����, ���)(�	� ������	 *�#�#�	��� ����	���, � ���� !�	
	��	� ��������� � ��)	��� !��)�	�� 

*	���. ��	
�����	�� ��	��	���	 
����	 ! �*�)	��> 
������� � 
�������� !���	�	��� ���	�	���� 0������
� � 

�+	����� �� ������� � !�	��� � !��*�
���	���� ������� &������ +�����. 
 

5%': 633.12:581.4 

��!���, �.�. &��(	��	 ����	��� ��
� � ���� ��	)��� � ������ �+���)	���� 0������ / �.�. ��!���, 
�.�. ��!�� // �	����� &�	���5. – 2007. - 13. – �.29-33 

� �����	 ����	�� �	*������� ����	
����� +����)	���� �+	����	� ����	��� ��	)��� ��*��)��� 4����)	-
���� ���!!. �������*������ �!�+� � ��!����	����� !�
�������� !��	��� !�� ���	����� 0������.  *�)	-
�� �	���	*���	������ ����	��� ��	)���, !�	
	�	�� �	!��������� �!�+���� ����	�, ����� � ����	��� � �	��. 

 

5%' 635.655: 581.1 

������, ,.�.��
�������� !��	�� ���� �� / ,.�. ������ // �	����� &�	���5. – 2007. - 13. – �.2-8 

� ������� !�	�� !��� �*�)��� ������	 ��������� �	��� �� ������������ ���������, !������	���� �� �-
��	 ����
����� (����� Rhizobium japonicum 634�, �� !�
��������� ���� ��, �� 		 0�����	��)	���> � ���+���)	-
���> 
	��	������. 5 ����, �0�������(�� ���+��(�� �����, !��*�� ����)�	 !����	���� ���*� �	�
� �����-

����> � 0�����	��)	���� !�	������, ���������> � ���+���)	����� !��*��	����. � ������� 400	������ ���-

+�*� !����
�� ��� ����� *	���, !�#�
� �����	�, 0�����	��)	��� !�	������, )���� !�
��������� 0�����	*�, 
���)	���� � ����� ���+	����, �����	��*�� ���������.  �������� �!�+����	� ��	��)	��> !��	���� �
	������ 
���� !��	��� � *	��	 � +#	� �+�� +	���. 


